Zalacznik do zalgcznika do uchwaly nr 381/L/2023 Senatu PW
z dnia 28 czerwca 2023 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Nazwa kierunku

Lotnictwo i Kosmonautyka

Poziom studiow

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

angielski

Opis przedmiotow obieralnych

Przedmioty obieralne dzielg sie na kilka grup w zaleznosci od sposobu
dokonywania wyboru przez studenta. Pierwsza grupa to tzw. przedmioty
specjalnosciowe, ktore student wybiera jako blok przedmiotéw dokonujgc
wyboru specjalnosci. Przyktadami moga tu by¢ takie przedmioty jak Numerical
modeling of the flow in turbine and rocket engines, Space propulsion, Structural
Analysis of Aeroengines, Composite Materials in Aerospace, Mechanics of
ThinWalled Structures, Attitude and Navigation Systems czy tez Sensors and
Measurement Systems. Po dokonaniu wyboru specjalnosci przedmioty
specjalnosciowe stajg sie dla danego studenta obowigzkowe. Zasada ta nie
dotyczy studentoéw realizujgcych studia w trybie indywidualnym. W tym
przypadku dobér zestawu przedmiotéw specjalnosciowych, odbywa sie w
drodze uzgodnien z indywidualnym opiekunem studenta, w taki sposob, aby
dopasowac ten zestaw do zainteresowan studenta, a jednoczesnie osiggnac
wszystkie kierunkowe efekty uczenia sie. Do drugiej grupy przedmiotow
obieralnych nalezg przedmioty humanistyczno-spoteczne. W tym przypadku
studenci mogag wybra¢ dowolny przedmiot humanistyczno-spoteczny wyktadany
na Wydziale Administracji i Nauk Spotecznych Politechniki Warszawskiej, pod
warunkiem, ze umozliwia on osiggniecie kierunkowych efektéw uczenia sie w
zakresie kompetenciji spotecznych. Trzecia grupa to przedmioty swobodnego
wyboru. W tym przypadku student moze wybra¢ zestaw dowolnych przedmiotéw
inzynierskich realizowanych na Wydziale MEIL. Moga to by¢ przedmioty z
oferowanej listy przedmiotéw obieralnych, ale rowniez przedmioty
specjalnosciowe z innych specjalnosci, a nawet przedmioty przeznaczone dla
innych kierunkéw. Zatgczono sylabusy przyktadowych przedmiotéw do wyboru.
Dla specjalnosci Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne na 1 semestrze
moga to by¢ np.: Space physics lub Space propulsion — trzeba zrealizowaé
przedmiot za min. 2 ECTS. Dla specjalnosci Napedy lotnicze i kosmiczne na 2
semestrze moga to by¢ np.: Sensors and Measurement Systems lub Advanced
CFD - trzeba zrealizowa¢ 1 przedmiot za min. 2 ECTS. Ostatnia grupa
przedmiotéw obieralnych, to Praca Przejsciowa Magisterska, Seminarium
Dyplomowe Magisterskie oraz Przygotowanie Pracy Dyplomowej Magisterskie;.
W tym przypadku student pracuje indywidualnie z promotorem, uzgadniajgc z
nim temat, cel i zakres pracy. Wybér promotora oraz temat pracy podlegaja
akceptacji przez kierownika zaktadu dyplomujgcego oraz opiekuna kierunku, w
celu zapewnienia zgodnosci z wydziatlowym systemem zapewnienia jakosci oraz
lotniczo — kosmiczng tematyka studiow, ktdre doprowadzity do realizaciji
wymienionych prac.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

1130-00000-MSA-1018

Partial Differential Equations

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AE 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe PE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe NPE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MTA-1130
4

Umiejetnos¢ formutowania zagadnien i ich rozwigzywania w
zakresie zagadnien podanych w pozycji "Opis przedmiotu".

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

1. Réwnania rézniczkowe | rzedu-metoda charakterystyk
(przypadek réwnania quasiliniowego). Zagadnienie
Cauchy'ego. 2. Klasyfikacja RRCz Il rzedu dla n=2 i
n>2.Posta¢ kanoniczna réwnania hiperbolicznego, réwnania
parabolicznego i réownania eliptycznego. 3. Rozwigzywanie
zagadnienia Cauchy'ego dla struny. Wzoér d'Lamberta dla
réwnania niejednorodnego. 4. Rozwigzywanie zagadnienia
brzegowo-poczatkowego dla struny ograniczonej (przypadek
0golny). Zagadnienia dla membrany prostokatnej i kotowe;j.
5. Rozwigzywanie zagadnienia brzegowo-poczatkowego (I
zagadnienie Fouriera) dla preta ograniczonego metodag
separacji zmiennych Fouriera. 6. Catka Fouriera,
zagadnienie Cauchy'ego dla réwnania przewodnictwa
cieplnego dla preta nieograniczonego, zasada maximum dla
rownania przewodnictwa cieplnego. 7. Réwnania eliptyczne,
wiasnosci funkcji harmonicznych. Zagadnienie

Dirichleta i zagadnienie Neumana dla réwnania Laplace'a.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Réwnania rozniczkowe | rzedu-metoda charakterystyk
(przypadek réwnania quasiliniowego). Zagadnienie
Cauchy'ego. 2. Klasyfikacja RRCz Il rzedu dla n=2 i
n>2.Postac¢ kanoniczna réwnania hiperbolicznego, réwnania
parabolicznego i rwnania eliptycznego. 3. Rozwigzywanie
zagadnienia Cauchy'ego dla struny. Wzér d'Lamberta dla
rownania niejednorodnego. 4. Rozwigzywanie zagadnienia
brzegowo-poczatkowego dla struny ograniczonej (przypadek
0golny). Zagadnienia dla membrany prostokatnej i kotowe;j.
5. Rozwigzywanie zagadnienia brzegowo-poczgtkowego (I
zagadnienie Fouriera) dla preta ograniczonego metoda
separacji zmiennych Fouriera. 6. Catka Fouriera,
zagadnienie Cauchy'ego dla rownania przewodnictwa
cieplnego dla preta nieograniczonego, zasada maximum dla
réwnania przewodnictwa cieplnego. 7. Réwnania eliptyczne,
wihasnosci funkcji harmonicznych. Zagadnienie

Dirichleta i zagadnienie Neumana dla réwnania Laplace'a.

w1

Zna pojecia teorii rownan rézniczkowych czastkowych:
liniowego, prawie liniowegi i quasiliniowego. Zna metode
charakterystyk dla réwnania kwaziliniowego | rzedu.
LiK2_W01, LiK2_W02

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W2

Zna metode klasyfikacji rbwnan prawie liniowych Il rzedu.
LiK2_WO01, LiK2_W02

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Zna sformutowania podstawowych zagadnien granicznych
dla réwnan Il rzedu typu hiperbolicznego, eliptycznego i
parabolicznego. Zna podstawowe przyktady zastosowan
takich zagadnien w technice i fizyce.

LiK2_ W01, LiK2_W02

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

w4
Zna metode separacji zmiennych Fouriera.
LiK2_WoO01, LiK2_W02

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi sprowadzi¢ rownanie réwnanie rézniczkowe
czgstkowe (przypadek dwuwymiarowy) do postaci
kanonicznej.

LiK2_U09
kolokwium_pisemne
u2
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Czesé |
Opis Potrafi rozwigzac¢ proste zagadnienie graniczne dla rownania

parabolicznego i hiperbolicznego postugujac sie metoda
rozdzielenia zmiennych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Lik2_U09

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

1130-AERO0-MSA-1006

Control in Aerospace

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MTA-1130
3

Po zaliczeniu przedmiotu studenci znajg metody sterowania
réznych typow obiektow latajgcych. Potrafig dokonaé
identyfikacji dynamiki sterowanego obiektu oraz
zaprojektowac i dobra¢ nastawy odpowiedniego uktadu
sterowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Metody sterowania statkéw powietrznych i kosmicznych.
(samolot, Smigtowiec, rakieta). Zwigzek z nawigacjg. Uktady
wykonawcze sterowania stosowane w statkach
powietrznych. Ocena wiasnosci dynamicznych uktadu
regulacji (analiza uktadu 1 i Il rzedu, kryteria catkowe)
stosowanych w uktadach lotniczych. Regulacja
automatyczna (regulatory PID, kompensatory, regulatory o
algorytmach niekonwencjonalnych). Kaskadowe uktady
regulacji. Projektowanie uktadéw regulacji (metody ZN, linie
pierwiastkowe, kompensatory). Uktady wspomagajgce (SAS,
CAS, Fly by wire).

w1

Student poznaje strukture lotniczych uktadow sterowania.
LiK2_WO06, LiK2_WO07, LiK2_WO09, LiK2_W10, LiK2_W11,
LiK2_W12, LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W20
kolokwium_pisemne

praca_domowa
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Czesé |

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W2
Umie dobra¢ nastawy regulatorow.
LiK2_WO07, LiK2_WO09, LiK2_W11, LiK2_W15, LiK2_W20

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W3

Posiada wiedze na temat identyfikacji dynamiki obiektow i
procesow.

LiK2_WO07, LiK2_ W10, LiK2_W11, LiK2_W14, LiK2_W18,
LiK2_W20

kolokwium_pisemne
praca_domowa

w4

Posiada wiedze na temat stosowanych rozwigzan lotniczych
uktaddéw sterowania.

LiK2_W07, LiK2_W09, LiK2_W10, LiK2_W12
kolokwium_pisemne
W5

Posiada wiedze na temat regulatorow i kompensatoréw i ich
roli w uktadach automatyki.

LiK2_W07, LiK2_WO09, LiK2_W10, LiKk2_W11, LiK2_W13,
LiK2_W14

kolokwium_pisemne

Ul

Student posiada umiejetnos¢ doboru praw sterowania i
nastaw regulatoréw.

LiK2_U01, LiK2_U03, Lik2_U09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u2

Student posiada umiejetnos$¢ zaprojektowania struktury
uktadu regulacji.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U03, LiK2_U04, LiK2_U07,
LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U10, LiK2_U15

kolokwium_pisemne
praca_domowa

U3

Student umie dobra¢ kompensator do uktadu dynamicznego.
LiK2_U07, LiK2_U08, LiK2_U09

kolokwium_pisemne

u4

Potrafi korzystac¢ z programoéw narzedziowych
wspomagajacych projektowanie uktadéw automatyki.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U04
praca_domowa

K1
Umie pracowac w grupie.
LiK2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-AERO0-MSA-1020

Space Technologies

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MTA-1130
2

Opanowanie wiedzy o gtéwnych zasadach budowy
systemow kosmicznych w tym: segmentu kosmicznego,
naziemnego, podstawowych zasad projektowania
podsysteméw statkéw kosmicznych, elementéw mechaniki
nieba i zastosowan misji kosmicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Srodowisko kosmiczne. Statek kosmiczny jako system.
Struktura satelitéw, podstawowe podsystemy satelitow:
stabilizacja, zasilanie w energie elektryczna, kontrola
termiczna, sterowanie. Systemy transportu orbitalnego.
Zatogowe statki kosmiczne i stacje kosmiczne. Stacje
naziemne. Zastosowania misji kosmicznych.

w1

Student zna specyfike zwiazang z projektowaniem urzgdzen
pracujacych w srodowisku kosmicznym.

LiK2_WO05, LiK2_WO06
egzamin_pisemny
W2

Student zna zagadnienia inzynierii systemow zwigzane z
projektowaniem, budowa i realizacjg misji kosmicznych.

LiK2_W18, LiK2_W21, LiK2_W23
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Czesé |

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

egzamin_pisemny
W3

Student zna podstawowe podsystemy statkdw kosmicznych i
rozumie zasady ich dziatania.

LiK2_W08, LiK2_W10, LiK2_W12, LiK2_W14, LiK2_W15,
LiK2_W18, LiK2_W19

egzamin_pisemny
W4

Student zna przyktadowe konstrukcje statkdw kosmicznych i
przebieg ich misji.

LiK2_W14, LiK2_W15
egzamin_pisemny
W5

Student zna zastosowania technik kosmicznych w innych
gateziach techniki, gospodarce, zarzadzeniu, o$wiacie i
innych aspektach zycia spotecznego.

LiK2_W21, LiK2_W24
egzamin_pisemny

Ul

Student potrafi dobrac¢ rodzaje stosowanych podsystemoéw
kosmicznych do specyficznych wymagan mis;ji.

LiK2_U10, LiK2_U12, LiK2_U16, LiK2_U17
egzamin_pisemny
u2

Student potrafi zgrubnie oszacowa¢ najwazniejsze parametry
podsystemoéw kosmicznych i elementéw misji kosmicznych.

LiK2_U09, LiK2_U11, LiK2_U15
egzamin_pisemny
U3

Student potrafi okresli¢ najwazniejsze wymagania misji i
systemu w zaleznosci od celéw misji.

LiK2_U15, LiK2_U17
egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1130-AERO0-MSA-1007

Dynamics of Flight

20162

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MTA-1130
3

Po zaliczeniu przedmiotu student nabywa umiejetnosci
modelowania fizycznego i matematycznego ruchu samolotu,
ktérego whlasnosci dynamiczne bada. Potrafi oceni¢
statecznos¢ podtuzng i boczng zaburzonego lotu poziomego
samolotu, wyznaczy¢ parametry korkociggu ustalonego i
ocenic¢ statecznos¢

korkociggu na podstawie numerycznej symulacji ruchu oraz
zna podstawowe zagadnienia identyfikacji systeméw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Statecznos¢ statyczna. Uktady wspétrzednych.
Transformacje wielkosci liniowych i katowych. Dynamiczne
réwnania ruchu samolotu. Ustalony

ruch samolotu. Linearyzacja réwnan ruchu. Pochodne
aerodynamiczne. Metody opisu uktadu. Stabilno$¢
dynamiczna. Modele uproszczone. Ruch

na wysokich katach natarcia. Identyfikacja systemdw.

w1

Student ma podstawowg wiedze w zakresie modelowania
ruchu statku powietrznego, doboru uktadu wspétrzednych i
wyboru metody wyprowadzenia réwnan ruchu.

Lik2_Wo01

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w2

Zna metody wyprowadzenia dynamicznych réwnan ruchu dla
samolotu sztywnego i odksztatcalnego.

Lik2_ W11

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W3
Zna metode linearyzacji réwnan ruchu.
Lik2_wo1

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W4

Posiada wiedze o wyznaczeniu pochodnych
aerodynamicznych.

LiK2_W10

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W5

Ma podstawowg wiedze na temat badania statecznosci
ruchu.

Lik2_Wo1

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W6

Ma wiedze w zakresie badania ruchu samolotu na duzych
katach natarcia.

Lik2_W11

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W7
Ma elementarnag wiedze w zakresie identyfikacji systeméw.
LiK2_W09

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi przyja¢ zatozenia uproszczajgce model ruchu
statku powietrznego.

Lik2_U10
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
u2

Potrafi postugiwac sie zasadami zmiennosci pedu i kretu do
wyprowadzania réwnan przestrzennego ruchu samolotu.

LiK2_U04
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
U3

Potrafi dokonaé oceny statecznosci podtuznej i bocznej
zaburzonego lotu poziomego samolotu.

LiKk2_U07
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Czesé |

Metody weryfikacji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
Kod efektu U4
Opis Potrafi wyznaczy¢ parametry korkociggu ustalonego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U09
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
Kod efektu us
Opis Student umie przeksztatci¢ uktad réwnan ruchu samolotu do

postaci stosowanej w modelach optymalnego i
nieoptymalnego sterowania ruchem samolotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Lik2_U09

Metody weryfikacji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1130-AERO0-MSA-1013

Heat Transfer in Aerospace

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MTA-1130
4

-Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie potrafit: -
zidentyfikowac¢ ztozony proces wymiany ciepta oraz ocenié
udziat elementarnych mechanizmow

transportu ciepta w tym procesie, - przeprowadzié¢
szacunkowe obliczenia cieplne (pola temperatury, strumienie
ciepta) dla prostych elementéw

urzadzen cieplnych i prostych systeméw cieplnych, -
opracowa¢ model do obliczen cieplnych przy uzyciu
komercyjnych programow obliczeniowych (m.in. poprawnie
okresli¢ warunki brzegowe), - bedzie znat i rozumiat zasady
dziatania technik i urzadzen stosowanych w systemach
kontroli termicznej obiektow kosmicznych, oraz w lotnictwie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

1. Podstawy wymiany ciepfa: - mechanizmy, podstawowe
prawa, wtasciwosci termofizyczne r6znych substancji, -
metody rozwigzywania probleméw wymiany ciepta. 2.
Przewodzenie ciepta: — rbwnanie przewodzenia ciepta, —
przewodzenie ciepta w stanie ustalonym i nieustalonym, —
opory cieplne, — powierzchnie uzebrowane. 3. Wybrane
zagadnienia przejmowania ciepta (konwekcja): —
przejmowanie ciepta przy konwekcji wymuszonej i
swobodnej, optywy i przeptywy w kanatach, laminarne i
burzliwe, — wymiana ciepta przy duzych szybkosciach
przeptywu, w gazach rozrzedzonych, — wymiana ciepta przy
wrzeniu i skraplaniu, — chtodzenie ablacyjne i transpiracyjne.
4. Podstawy promieniowania cieplnego: — podstawowe
prawa, — metody obliczeniowe.
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna podstawowe mechanizmy wymiany ciepta oraz

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

zwigzane z nimi prawa fizyczne.
LiK2_W01, LiK2_WO08
kolokwium_pisemne

W2

Zna réwnania transportu opisujgce procesy przewodzenia
ciepta jak rowniez warunki brzegowe charakterystyczne dla
zagadnien wymiany ciepfa.

LiK2_W01, LiK2_W08

kolokwium_pisemne

W3

Posiada wiedze dotyczacg szczegdlnych przypadkow
konwekcyjnej wymiany ciepta, w tym wymiany ciepta przy
duzych szybkosciach przeptywu.

LiK2_W08

kolokwium_pisemne

W4

Posiada wiedze na temat stosowanych w lotnictwie metod

ochrony przed przegrzaniem powierzchni elementéw silnikow
poddawanych duzym obcigzeniom cieplnym.

Lik2_wW08
kolokwium_pisemne
W5

Zna modele matematyczne wymiany ciepta na drodze
promieniowania, rozumie pojecie wspotczynnika konfiguraciji,
potrafi okresli¢ istotne dla wymiany ciepta wlasciwosci
radiacyjne powierzchni.

LiK2_WO01, LiKk2_W08
kolokwium_pisemne

ul

Potrafi wykorzysta¢ prawa rzadzace podstawowymi
mechanizmami wymiany ciepta do rozwigzywania ztozonych
zagadnien przeptywu ciepla.

LiK2_U09

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi wykorzysta¢ rownanie przewodzenia ciepta w
odpowiedniej postaci do opisu prostych przypadkow
wymiany ciepta oraz rozwigzac problem metodami
analitycznymi.

Lik2_U09

kolokwium_pisemne

U3

Potrafi zastosowac réwnania kryterialne do opisu zagadnien
konwekcyjnej wymiany ciepla.

Lik2_U09

kolokwium_pisemne
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Kod efektu u4

Opis Potrafi wykonac¢ obliczenia wymiany ciepta na drodze
promieniowania dla prostej konfiguracji geometryczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U09

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AEROO0-MSA-3007

Optimization in Aircraft Design

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MTA-1130
3

Po zaliczeniu przedmiotu student powinien wykazac sie:
podstawowag znajomoscig matematycznych metod
optymalizacji. « umiejetnoscig formutowania i rozwigzywania
prostych probleméw optymalizacyjnych w projektowaniu
samolotow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zbiezna i rozbiezna spirala projektowa. Wymiarowanie.
Najwazniejsze elementy systemu podlegajgce procesowi
optymalizacji: geometria, aerodynamika, zesp6t napedowy,
misja i osiagi, struktura i wlasnosci masowe, statecznos¢ i
uktady sterowania, systemy poprawy bezpieczenstwa,
obstuga i charakterystyki ekonomiczne. Wybdér optymalnego
obcigzenia powierzchni i obcigzenia ciggu. Optymalizacja w
projektowaniu samolotéw specjalnego przeznaczenia (np.
lekkich, pozarowych, bojowych i innych). Wybér funkgji celu i
parametréw odpowiedzialnych za zmiany funkciji celu.
Matematyczne podstawy optymalizacji: metoda
przeszukiwania, metoda najstromszego gradientu, metoda
gradientéw sprzezonych. Kryteria zbieznosci algorytmow.
Programowanie liniowe.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zbiezna i rozbiezna spirala projektowa. Wymiarowanie.
Najwazniejsze elementy systemu podlegajace procesowi
optymalizacji: geometria, aerodynamika, zesp6t napedowy,
misja i osiagi, struktura i wlasnosci masowe, statecznos¢ i
uktady sterowania, systemy poprawy bezpieczenstwa,
obstuga i charakterystyki ekonomiczne. Wybér optymalnego
obcigzenia powierzchni i obcigzenia ciggu. Optymalizacja w
projektowaniu samolotéw specjalnego przeznaczenia (np.
lekkich, pozarowych, bojowych i innych). Wybér funkcji celu i
parametréw odpowiedzialnych za zmiany funkcji celu.
Matematyczne podstawy optymalizacji: metoda
przeszukiwania, metoda najstromszego gradientu, metoda
gradientéw sprzezonych. Kryteria zbieznosci algorytméw.
Programowanie liniowe.

w1
Student zna podstawy matematycznych metod optymalizaciji.
LiK2_W03

kolokwium_pisemne
projekt

W2

Student poznaje zastosowanie metod optymalizacji w
zagadnieniach zwigzanych z projektowaniem samolotéw.

LiK2_W13, LiK2_W15, LiK2_W20

kolokwium_pisemne
projekt

W3

Student zna zasady tworzenia nowych projektow, ich etapy i
problemy

LiK2_W13, LiK2_W15, LiK2_W20

kolokwium_pisemne
projekt

U1l

Student potrafi formutowac proste zagadnienie optymalizacji.
LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U10

projekt

u2

Student potrafi rozwigzywac proste problemy optymalizacji z
zakresu projektowania samolotow

LiK2_U16, LiK2_U18, LiK2_U19

kolokwium_pisemne
projekt

K1

Student potrafi formutowac priorytety w zagadnieniach
projektowych.

LiK2_K04
projekt

USOS: Program studiéw
Strona 17 z 156

23.06.2023 09:49



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-AEAPS-MSA-1021

Space Physics

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MTA-1130
2

Student zdobywa wiedze o kosmicznym otoczeniu Ziemi, o
plazmie kosmicznej i procesach fizycznych w nigj
zachodzacych, zrozumienie zwigzkéw miedzy procesami na
Stonicu a zaburzeniami przestrzeni okotoziemskiej i ich
znaczeniu dla urzgdzen technicznych w przestrzeni
kosmicznej i na powierzchni Ziemi a takze na tagcznosé
radiowg i nawigacje satelitarng.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Ziemia w Ukfadzie Stonecznym i we Wszech$wiecie.
Atmosfera ziemska- jej struktura i dynamika. Czynniki
ksztattujgce strukture i dynamike atmosfery- promieniowanie
stoneczne. Definicja i podstawowe wtasnosci plazmy. Pole
magnetyczne Ziemi — jego pochodzenie i opis. Jonosfera —
powstawanie, struktura i zmienno$¢. Ogolna informacja o
StonAcu, stonecznej aktywnosci i wietrze stonecznym.
Magnetosferaogolna struktura i procesy w niej zachodzace.
Zaburzenia otoczenia Ziemi i ich zrédta. Ogolny schemat
zwigzkdw Stonce —Ziemia. Promienie kosmiczne i radiacja w
otoczeniu Ziemi. Wplyw zaburzen otoczenia Ziemi na
urzadzenia techniczne w przestrzeni kosmicznej i na Ziemi
oraz na cztowieka. Znaczenie fizyki przestrzeni kosmicznej w
kosmonautyce.

w1

Student posiada wiedze o kosmicznym otoczeniu Ziemi,
plazmie kosmiczne;.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK2_W01, LiK2_WO05

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Praca domowa

w2

Student posiada wiedze o procesach fizycznych
zachodzacych w przestrzeni okotoziemskiej.

LiK2_W01, LiK2_WO05

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Praca domowa

W3

Student zna wptyw procesow fizycznych na urzadzenia
techniczne w przestrzeni okotoziemskie;.

LiK2_W01, LiK2_WO05

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Praca domowa

W4

Student zna wptyw proceséw fizycznych na urzadzenia
techniczne na powierzchni Ziemi.

LiK2_WO01, LiK2_WO05

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Praca domowa

Ul

Student potrafi okresli¢ wkasciwosci przestrzeni kosmicznej.
Lik2_U01, LiK2_U09, Lik2_U10, LiK2_U17
kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Praca domowa

u2

Student umie okresli¢ jakie procesy i w jaki stopniu zachodzg
w przestrzeni kosmicznej.

Lik2_U01, LiK2_U09, Lik2_U10, LiK2_U17
kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Praca domowa

U3

Student umie okresli¢ jakie procesy i w jakim stopniu
wplywajg na systemy satelitarne, tacznosci satelitarne,
systemy nawigacyjne i jakie niosg zagrozenie.

Lik2_U01, LiK2_U09, Lik2_U10, LiK2_U17
kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Praca domowa

u4

Student umie okresli¢ jakie procesy i w jakim stopniu
wplywajg na np. sieci energetyczne.

Lik2_U01, LiK2_U09, Lik2_U10, LiK2_U17
kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Praca domowa

us

Student potrafi ocenié¢ jakie znaczenie ma fizyka kosmiczna
w kosmonautyce.

LiK2_U01, LiK2_U09, Lik2_U10, LiK2_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEAPS-MSA-1022

Aircraft Engine Technology

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MTA-1130
3

Ogolna wiedza na temat metod i srodkéw (maszyn, narzedzi
i urzadzen) stosowanych do wytwarzania czesci silnikow
lotniczych w powigzaniu z ich oddziatywaniem na
wiasciwosci uzytkowe i niezawodnos¢ dziatania. Umiejetnosé
planowania ciagéw operacji technologicznych z
uwzglednieniem ich struktur oraz oddziatywania na wtasnosci
czesci silnikow lotniczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Uzupetnienie wiadomosci z zakresu oznaczania materiatow,
struktury geometrycznej czesci - GPS (z ang. Geometrical
Part Surface) wg norm PN-EN i

PN EN-1SO. Nowe odmiany obrébki oraz rozwigzania
konstrukcyjne i materiatowe w zakresie obrabiarek, narzedzi,
metod wytwarzania ze wspomaganiem systemoéw CAD/CAM/
CAE. Charakterystyka wytwarzania silnikéw lotniczych;
charakterystyka warunkéw pracy gtéwnych czesci

silnikéw lotniczych (ttokowych i turbinowych) i wynikajace z
tego wymagania odnosnie: doboru materiatéw, doktadnosci
geometrycznej, struktury

geometrycznej powierzchni (SGP), struktury metalograficznej
i whasciwosci uzytkowych czesci oraz zespotéw. Struktura
procesu technologicznego czesci funkcjonalnie waznych o
wysokich wymaganiach technicznych. Metody, sposoby i
Srodki wytwarzania oraz dob6r operacji technologicznych
oraz operaciji kontroli jakosci dla gtéwnych czesci silnikéw
lotniczych (waly korbowe, walki i krzywki rozrzadu, cylindry
chtodzone powietrzem, ttoki, pierscienie ttokowe, zawory,
gniazda i sprezyny zaworowe, korpusy, korpusy silnikéw
turboodrzutowych, komory spalania, dysze i nasadki
odrzutowe, topatki sprezarkowe i turbinowe, dyski turbin i
bebny sprezarek, waly turbin i sprezarek, kota zebate
przektadni szybkoobrotowych, skrzynki lotniczych

przektadni zebatych). Wiadomosci podstawowe z
automatyzacji proceséw wytwarzania i kontroli tych czesci.
Ekonomika metod i sposobéw wytwarzania w powiazaniu z
kryteriami bezpieczenstwa i niezawodnosci dziatania silnikow
lotniczych.

w1

Posiada podstawowe informacje dotyczace systemu
oznaczen materiatdw konstrukcyjnych oraz struktury
geometrycznej powierzchni wg PNEN i PN EN-ISO.

LiK2_W14, LiK2_W20
kolokwium_pisemne:Kolokwium
W2

Zna zakresy wartosci tolerancji wymiarowych oraz odchytek
ksztattu i potozenia stosowanych w podstawowych
elementach silnikdw lotniczych.

LiK2_W14, LiK2_W20
kolokwium_pisemne:Kolokwium
W3

Zna zasady tworzenia podstawowych struktur proceséw
technologicznych czesci silnikdw lotniczych.

LiK2_W14, LiK2_W19, LiK2_W20
kolokwium_pisemne:Kolokwium
W4

Posiada znajomosc¢ zasad wyboru baz obrobkowych dla
poszczegolnych grup konstrukcyjnych czesci wg
podobiernistwa technologicznego.

LiK2_W14, LiK2_W19, LiK2_W20
kolokwium_pisemne:Kolokwium

W5
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada znajomos¢ podstawowych materiatéw lotniczych
stosowanych na wysoko obcigzone czesci silnikéw.

LiK2_W14, LiK2_W19, LiK2_W20
kolokwium_pisemne:Kolokwium
W6

Zna podstawowe mozliwosci nowoczesnych obrabiarek
konwencjonalnych i CNC stosowanych w procesach
wytwarzania czesci silnikdw lotniczych.

LiK2_W14, LiK2_W20
kolokwium_pisemne:Kolokwium
W7

Posiada znajomos¢ nowych metod technologicznych
zapewniajacych jakos$¢ produkcji oraz kierunki ich rozwoju.

LiK2_W15, LiK2_W16
kolokwium_pisemne:Kolokwium

Ul

Umie porownywac¢ wlasnosci materiatow wg starych i nowych
norm PN-EN i PN EN- ISO oraz oznacza¢ dodatkowe
wymagania struktury geometrycznej.

LiK2_U01, LiK2_U12, LiK2_U13, LiK2_U15
kolokwium_pisemne:Kolokwium
U2

Potrafi dobra¢ wtasciwe metody technologiczne
zapewniajagce wymagane tolerancje wymiarow, ksztattu i
potozenia.

LiK2_U12, LiK2_U15, LiK2_U19
kolokwium_pisemne:Kolokwium
U3

Potrafi zaprojektowac wtasciwg strukture podstawowych
proceséw technologicznych zasadniczych czesci silnikéw
lotniczych.

LiK2_U12, LiK2_U15, LiK2_U19
kolokwium_pisemne:Kolokwium
u4

Umie dobra¢ materiaty, metody obrdbki i kontroli
zapewniajgce jakos¢.

LiK2_U12, LiK2_U15, LiK2_U18, LiK2_U19
kolokwium_pisemne:Kolokwium

U5

Potrafi dobra¢ narzedzia, warunki i parametry obrobki.
LiK2_U16, LiK2_U17, LiK2_U18, LiK2_U19
kolokwium_pisemne:Kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AEAPS-MSA-1023

Space Propulsion

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MTA-1130
4

Nauczenie podstaw obliczen i konstruowania wspoétczesnych
napedéw rakietowych oraz zdobycie umiejetnosci
przeprowadzania analiz i doboru napedéw do misiji
kosmicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Wyktad: Podziat napedow rakietowych, sprawnosci i obiegi
silnikow rakietowych, rakietowe materiaty pedne: ciekte, state
i hybrydowe — wymagania, rodzaje i charakterystyki;
obliczenia termodynamiczne procesu spalania i osiggow
chemicznych napedow rakietowych; silniki na staty materiat
pedny: spalanie statych rakietowych materiatow pednych,
projektowania tadunku, dysze, izolacje i ochrana ablacyjna,
wektorowanie ciggu, zastosowania; silniki na ciekle materiaty
pedne; uktady zasilania, gtowice wtryskowe, komory
spalania, dysze, chtodzenie komor spalani i dysz,
wektorowanie ciggu; silniki hybrydowe, podstawowe uktady,
spalanie hybrydowych materiatéw pednych, zastosowania;
napedy elektryczne: termiczne, termiczno-chemiczne,
jonowe, plazmowe i przysziosciowe (np."Vasimir”); napedy
nuklearne i termonuklearne; napedy przyszto$ciowe
(detonacyjne, zagiel, ramac, winda kosmiczna, itp.); dobor
napedu do rakiet i satelitéw, obliczenia i projekt wstepny
napedu rakietowego.
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Cwiczenia Cwiczenia: Utrwalenie wiadomosci uzyskanych na wyktadzie,
wykonanie podstawowych obliczeh wymiarujacych silnik,

zapoznanie sie z uproszczonymi obliczeniami uktadow
wtryskowych, wymiany ciepta w silniku.

Projekt Projekt: Wykonanie projektu uktadu napedowego rakiety lub
satelity w zespole 2-3 osobowym .

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student posiada podstawowg wiedze na temat

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

konstruowania wspétczesnych napedéw rakietowych.
LiK2_W01, LiK2_W14

egzamin_pisemny:Egzamin

W2

Student zna: podziat napeddéw rakietowych, sprawnosci i
obiegi termodynamiczne silnikéw rakietowych.

LiK2_W14
egzamin_pisemny:Egzamin
W3

Student zna wspotczesnie stosowane rakietowe materiaty
pedne oraz kierunki ich rozwoju.

LiK2_W14, LiK2_W16
egzamin_pisemny:Egzamin

Ul

Student potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia konieczne
przy konstruowaniu wspotczesnych napeddéw rakietowych.

LiK2_U09
projekt:Projekt
u2

Student umie przeprowadzi¢ analize i dokona¢ doboru
napedoéw rakietowych do misji kosmicznych.

Lik2_U10
projekt:Projekt
U3

Student potrafi wykonaé projekt uktadu napedowego, rakiety,
statku kosmicznego.

LiK2_U16, LiK2_U19
projekt:Projekt
u4

Student potrafi wykonac obliczenia termodynamiczne
procesu spalania i osiggéw chemicznych napedéw
rakietowych.

LiK2_U09, LiK2_U12

projekt:Projekt

us

Student umie pracowac w grupie i prezentowaé swoje wyniki.
Lik2_U20

projekt:Projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AEAPS-MSA-1024

Numerical Modeling of the Flow in Turbine and Rocket
Engines

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S1-MTA-1130
2

Po zaliczeniu przedmiotu studenci posiadajg praktyczna
umiejetnos¢ wykorzystywania programéw CFD do analizy
przeptywow w silnikach turbinowych i rakietowych..

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

1. Modele przeptywéw stacjonarnych i przeptywow
nieustalonych ptynu Scisliwego. 2. Dyskretyzacja obszaru
obliczeniowego: siatki state, ruchome

siatki i siatki deformowalne. 3. Warunki brzegowe: state,
ruchome i periodyczne. 4. Podstawowe metody
numerycznego rozwigzywania zdyskretyzowanych réwnan
Eulera i Naviera-Stokesa. 5. Modelowanie turbulenciji:
modele RANS jedno i dwu - rdwnaniowe. 6. Przeptywy ze
zrodtami ciepta- przeptywy przez komory spalania. 7.
Przeplyw z wymiane ciepta przez scianki — chtodzenie
topatek turbin. 8. Przeptywy przez materiaty porowate —
chiodzenie fopatek turbin. 9. Zasady tworzenia procedur
definiowanych przez uzytkownika. 10. Wspétoddziatywanie
przeptywu z obiektami ruchomymi- sterowanie wektorem
ciagu. 11. Modelowanie hatasu przeptywowego.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Modele przeptywéw stacjonarnych i przeptywow
nieustalonych ptynu Scisliwego. 2. Dyskretyzacja obszaru
obliczeniowego: siatki state, ruchome

siatki i siatki deformowalne. 3. Warunki brzegowe: state,
ruchome i periodyczne. 4. Podstawowe metody
numerycznego rozwigzywania zdyskretyzowanych réwnan
Eulera i Naviera-Stokesa. 5. Modelowanie turbulenciji:
modele RANS jedno i dwu - rdwnaniowe. 6. Przeptywy ze
zrodtami ciepta- przeptywy przez komory spalania. 7.
Przeplyw z wymiane ciepta przez Scianki — chtodzenie
topatek turbin. 8. Przeptywy przez materiaty porowate —
chiodzenie fopatek turbin. 9. Zasady tworzenia procedur
definiowanych przez uzytkownika. 10. Wspétoddziatywanie
przeptywu z obiektami ruchomymi- sterowanie wektorem
ciagu. 11. Modelowanie hatasu przeptywowego.

w1

Zna podstawowe modele ptynu i typy przeptywu.
Lik2_wo01

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

W2

Zna podstawowe metody rozwigzywania zdyskretyzowanych
réwnan Eulera i Naviera-Stokesa.

LiK2_W02

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczenh lab.
Wyktad: test: Testy w czasie zajec
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

w3

Zna podstawowe warunki brzegowe i zasady ich stosowania.
LiK2_W01, Lik2_W02

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

W4

Zna podstawowe modele turbulencii.

LiK2_W01, LiK2_W10

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zajec¢ laboratoryjnych

W5

Zna techniki stosowane w modelowaniu ruchomych
elementow maszyn przeptywowych.

LiK2_W01, LiKk2_W02, LiKk2_W10

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

W6

Zna modele przejmowania ciepta i podstawowe modele
spalania.

LiK2_WO01, Lik2_WO08, LiK2_W15, LiK2_W16
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.
Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

W7

Zna podstawowe zasady tworzenia ksztattu dyszy zbiezno-
rozbieznej i jej wkasnosci przy zmiennym cisnieniu otoczenia.
LiK2_W01, LiK2_W10, LiK2_W16

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczenh lab.

Wyktad: test: Testy w czasie zajec
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

Ul

Potrafi zastosowac odpowiedni model ptynu i przeptywu w
typowych modelach elementéw maszyn przeptywowych.
LiK2_U01, LiK2_U09, LiK2_U10, LiK2_U18
sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zajec¢ laboratoryjnych

U2
Potrafi zastosowa¢ wtasciwg metode rozwigzywania rownan

dostosowana do modelu ptynu wykorzystanego w
rozwigzaniu zadania technicznego.

LiK2_U01, Lik2_U11l

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.
Wyktad: test:Testy w czasie zaje¢
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

U3

Umie zastosowa¢ odpowiednie do zadania warunki
brzegowe i odpowiedni model turbulenciji.

LiK2_U01, LiK2_U08, Lik2_U09

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.
Wykiad: test:Testy w czasie zajeé

Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

u4

Potrafi zastosowac techniki modelowania ruchomych
elementow w budowie modelu maszyny przeptywowej.
LiK2_U01, LiK2_U09

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczenh lab.

Wyktad: test:Testy w czasie zajec
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

us

Potrafi zastosowa¢ odpowiedni model przejmowania ciepta i
odpowiedni model spalania dopasowany do problemu
technicznego.

Lik2_U15, LiK2_U16, Lik2_U17

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

u6

Potrafi dopasowac ksztatt dyszy do pracy przy zmiennym
cisnieniu otoczenia.

LiKk2_U12, LiK2_U16
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Czesé |
Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Tabela: Efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

1130-00000-MSA-SAFE

Health and Safety Training

20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

LKAPS-S1-MTA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

4.00 h
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Tabela: Efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

1130-MSA-LIBRARY

Library Training

20217

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka
Napedy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Biblioteka Gtowna PW

nd

Wybieralny

angielski
LKAPS-S1-MTA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

2.00 h
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1130-00000-MSA-1018

Partial Differential Equations

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe PE 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AE 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe PE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe NPE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MTA-1130
4

Umiejetnos¢ formutowania zagadnien i ich rozwigzywania w
zakresie zagadnien podanych w pozycji "Opis przedmiotu".

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

1. Réwnania rézniczkowe | rzedu-metoda charakterystyk
(przypadek réwnania quasiliniowego). Zagadnienie
Cauchy'ego. 2. Klasyfikacja RRCz Il rzedu dla n=2 i
n>2.Postac¢ kanoniczna réwnania hiperbolicznego, réwnania
parabolicznego i rownania eliptycznego. 3. Rozwigzywanie
zagadnienia Cauchy'ego dla struny. Wzér d'Lamberta dla
rownania niejednorodnego. 4. Rozwigzywanie zagadnienia
brzegowo-poczatkowego dla struny ograniczonej (przypadek
ogélny). Zagadnienia dla membrany prostokatnej i kotowe;j.
5. Rozwigzywanie zagadnienia brzegowo-poczgtkowego (I
zagadnienie Fouriera) dla preta ograniczonego metoda
separacji zmiennych Fouriera. 6. Catka Fouriera,
zagadnienie Cauchy'ego dla rownania przewodnictwa
cieplnego dla preta nieograniczonego, zasada maximum dla
réwnania przewodnictwa cieplnego. 7. Réwnania eliptyczne,
wiasnosci funkcji harmonicznych. Zagadnienie

Dirichleta i zagadnienie Neumana dla réwnania Laplace'a.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

1. Réwnania rozniczkowe | rzedu-metoda charakterystyk
(przypadek réwnania quasiliniowego). Zagadnienie
Cauchy'ego. 2. Klasyfikacja RRCz Il rzedu dla n=2 i
n>2.Postac¢ kanoniczna réwnania hiperbolicznego, réwnania
parabolicznego i rwnania eliptycznego. 3. Rozwigzywanie
zagadnienia Cauchy'ego dla struny. Wzér d'Lamberta dla
rownania niejednorodnego. 4. Rozwigzywanie zagadnienia
brzegowo-poczatkowego dla struny ograniczonej (przypadek
0golny). Zagadnienia dla membrany prostokatnej i kotowe;j.
5. Rozwigzywanie zagadnienia brzegowo-poczgtkowego (I
zagadnienie Fouriera) dla preta ograniczonego metoda
separacji zmiennych Fouriera. 6. Catka Fouriera,
zagadnienie Cauchy'ego dla rownania przewodnictwa
cieplnego dla preta nieograniczonego, zasada maximum dla
réwnania przewodnictwa cieplnego. 7. Réwnania eliptyczne,
wihasnosci funkcji harmonicznych. Zagadnienie

Dirichleta i zagadnienie Neumana dla réwnania Laplace'a.

w1

Zna pojecia teorii rownan rézniczkowych czastkowych:
liniowego, prawie liniowegi i quasiliniowego. Zna metode
charakterystyk dla réwnania kwaziliniowego | rzedu.
LiK2_W01, LiK2_W02

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W2

Zna metode klasyfikacji rbwnan prawie liniowych Il rzedu.
LiK2_WO01, LiK2_W02

egzamin_pisemny

kolokwium_pisemne

W3

Zna sformutowania podstawowych zagadnien granicznych
dla réwnan Il rzedu typu hiperbolicznego, eliptycznego i
parabolicznego. Zna podstawowe przyktady zastosowan
takich zagadnien w technice i fizyce.

LiK2_ W01, LiK2_W02

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

w4
Zna metode separacji zmiennych Fouriera.
LiK2_WoO01, LiK2_W02

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi sprowadzi¢ rownanie réwnanie rézniczkowe
czgstkowe (przypadek dwuwymiarowy) do postaci
kanonicznej.

LiK2_U09
kolokwium_pisemne
u2
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Czesé |
Opis Potrafi rozwigzac¢ proste zagadnienie graniczne dla rownania

parabolicznego i hiperbolicznego postugujac sie metoda
rozdzielenia zmiennych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Lik2_U09

Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-AERO0-MSA-1002

Aircraft Systems Laboratory

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 1 semestr

Obowigzkowy

angielski

LKASS-S1-MTA-1130

3

Zapoznanie studentow z obstuga i rejestracja danych z
wybranych urzadzen nawigacyjnych i sterujgcych statkéw
powietrznych. Przedstawienie metod badania i korygowania
btedow tych urzadzen oraz metod eksperymentalnej oceny
ich parametréw pracy. Zapoznanie z algorytmami
przetwarzania danych z wybranych czujnikow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Studenci zapoznajg sie szczegétowo z zasadami dziatania
wybranych podzespotdéw i czujnikéw systeméw poktadowych
statkéw powietrznych. Przeprowadzajg eksperymenty oraz
przygotowuja narzedzia numeryczne pozwalajace na
wyznaczenie charakterystyk oraz badanie btedow
poszczeglinych urzadzen.

ul

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment z uzyciem
wybranego czujnika poktadowego.

LiK2_U03, LiK2_U07, LiK2_U08, LiKk2_U13
sprawozdanie/raport pisemny
u2

Potrafi postugiwac sie typowymi czujnikami, urzgdzeniami i
systemami pomiarowymi.

LiK2_U03, LiK2_U07, LiK2_U08, LiK2_U13
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Czesé |

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

sprawozdanie/raport pisemny
U3

Potrafi opracowaé wyniki eksperymentu oraz wykonaé
sprawozdanie z pomiaru.

LiK2_U03, Lik2_U07, LiK2_U08, Lik2_U13
sprawozdanie/raport pisemny
U4

Potrafi interpretowac wyniki pomiaréw oraz wyciggac na ich
podstawie wnioski w stosunku do postawionych celéw
eksperymentu.

LiK2_U03, LiK2_U07, LiK2_U08, Lik2_U10, Lik2_U13
sprawozdanie/raport pisemny

U5

Potrafi wykorzysta¢ dedykowane oprogramowanie.
LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U13

sprawozdanie/raport pisemny

U6

Potrafi pracowac w grupie i prezentowa¢ wyniki swojej pracy.
LiK2_U02, LiK2_U03, LiK2_U07, Lik2_U08, LiK2_U13
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

1130-AERO0-MSA-1006

Control in Aerospace

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MTA-1130
3

Po zaliczeniu przedmiotu studenci znajg metody sterowania
réznych typow obiektow latajgcych. Potrafig dokonaé
identyfikacji dynamiki sterowanego obiektu oraz
zaprojektowac i dobra¢ nastawy odpowiedniego uktadu
sterowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Metody sterowania statkéw powietrznych i kosmicznych.
(samolot, Smigtowiec, rakieta). Zwigzek z nawigacjg. Uktady
wykonawcze sterowania stosowane w statkach
powietrznych. Ocena wiasnosci dynamicznych uktadu
regulacji (analiza uktadu 1 i Il rzedu, kryteria catkowe)
stosowanych w uktadach lotniczych. Regulacja
automatyczna (regulatory PID, kompensatory, regulatory o
algorytmach niekonwencjonalnych). Kaskadowe uktady
regulacji. Projektowanie uktadéw regulacji (metody ZN, linie
pierwiastkowe, kompensatory). Uktady wspomagajgce (SAS,
CAS, Fly by wire).

w1

Student poznaje strukture lotniczych uktadow sterowania.
LiK2_WO06, LiK2_WO07, LiK2_WO09, LiK2_W10, LiK2_W11,
LiK2_W12, LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W20
kolokwium_pisemne

praca_domowa
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Czesé |

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W2
Umie dobra¢ nastawy regulatorow.
LiK2_WO07, LiK2_WO09, LiK2_W11, LiK2_W15, LiK2_W20

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W3

Posiada wiedze na temat identyfikacji dynamiki obiektow i
procesow.

LiK2_WO07, LiK2_ W10, LiK2_W11, LiK2_W14, LiK2_W18,
LiK2_W20

kolokwium_pisemne
praca_domowa

w4

Posiada wiedze na temat stosowanych rozwigzan lotniczych
uktaddéw sterowania.

LiK2_W07, LiK2_W09, LiK2_W10, LiK2_W12
kolokwium_pisemne
W5

Posiada wiedze na temat regulatorow i kompensatoréw i ich
roli w uktadach automatyki.

LiK2_W07, LiK2_WO09, LiK2_W10, LiKk2_W11, LiK2_W13,
LiK2_W14

kolokwium_pisemne

Ul

Student posiada umiejetnos¢ doboru praw sterowania i
nastaw regulatoréw.

LiK2_U01, LiK2_U03, Lik2_U09

kolokwium_pisemne
praca_domowa

u2

Student posiada umiejetnos$¢ zaprojektowania struktury
uktadu regulacji.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U03, LiK2_U04, LiK2_U07,
LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U10, LiK2_U15

kolokwium_pisemne
praca_domowa

U3

Student umie dobra¢ kompensator do uktadu dynamicznego.
LiK2_U07, LiK2_U08, LiK2_U09

kolokwium_pisemne

u4

Potrafi korzystac¢ z programoéw narzedziowych
wspomagajacych projektowanie uktadéw automatyki.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U04
praca_domowa

K1
Umie pracowac w grupie.
LiK2_K04

USOS: Program studiéw
Strona 38 z 156

23.06.2023 09:49



| Metody weryfikacji | praca_domowa |

USOS: Program studiéw
Strona 39 z 156 23.06.2023 09:49



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-AERO0-MSA-1020

Space Technologies

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MTA-1130
2

Opanowanie wiedzy o gtéwnych zasadach budowy
systemow kosmicznych w tym: segmentu kosmicznego,
naziemnego, podstawowych zasad projektowania
podsysteméw statkéw kosmicznych, elementéw mechaniki
nieba i zastosowan misji kosmicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Srodowisko kosmiczne. Statek kosmiczny jako system.
Struktura satelitéw, podstawowe podsystemy satelitow:
stabilizacja, zasilanie w energie elektryczna, kontrola
termiczna, sterowanie. Systemy transportu orbitalnego.
Zatogowe statki kosmiczne i stacje kosmiczne. Stacje
naziemne. Zastosowania misji kosmicznych.

w1

Student zna specyfike zwiazang z projektowaniem urzgdzen
pracujacych w srodowisku kosmicznym.

LiK2_WO05, LiK2_WO06
egzamin_pisemny
W2

Student zna zagadnienia inzynierii systemow zwigzane z
projektowaniem, budowa i realizacjg misji kosmicznych.

LiK2_W18, LiK2_W21, LiK2_W23
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

egzamin_pisemny
W3

Student zna podstawowe podsystemy statkdw kosmicznych i
rozumie zasady ich dziatania.

LiK2_W08, LiK2_W10, LiK2_W12, LiK2_W14, LiK2_W15,
LiK2_W18, LiK2_W19

egzamin_pisemny
W4

Student zna przyktadowe konstrukcje statkdw kosmicznych i
przebieg ich misji.

LiK2_W14, LiK2_W15
egzamin_pisemny
W5

Student zna zastosowania technik kosmicznych w innych
gateziach techniki, gospodarce, zarzadzeniu, o$wiacie i
innych aspektach zycia spotecznego.

LiK2_W21, LiK2_W24
egzamin_pisemny

Ul

Student potrafi dobrac¢ rodzaje stosowanych podsystemoéw
kosmicznych do specyficznych wymagan mis;ji.

LiK2_U10, LiK2_U12, LiK2_U16, LiK2_U17
egzamin_pisemny
u2

Student potrafi zgrubnie oszacowa¢ najwazniejsze parametry
podsystemoéw kosmicznych i elementéw misji kosmicznych.

LiK2_U09, LiK2_U11, LiK2_U15
egzamin_pisemny
U3

Student potrafi okresli¢ najwazniejsze wymagania misji i
systemu w zaleznosci od celéw misji.

LiK2_U15, LiK2_U17
egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1130-AERO0-MSA-1007

Dynamics of Flight

20162

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MTA-1130
3

Po zaliczeniu przedmiotu student nabywa umiejetnosci
modelowania fizycznego i matematycznego ruchu samolotu,
ktérego whlasnosci dynamiczne bada. Potrafi oceni¢
statecznos¢ podtuzng i boczng zaburzonego lotu poziomego
samolotu, wyznaczy¢ parametry korkociggu ustalonego i
ocenic¢ statecznos¢

korkociggu na podstawie numerycznej symulacji ruchu oraz
zna podstawowe zagadnienia identyfikacji systeméw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Statecznos¢ statyczna. Uktady wspétrzednych.
Transformacje wielkosci liniowych i katowych. Dynamiczne
réwnania ruchu samolotu. Ustalony

ruch samolotu. Linearyzacja réwnan ruchu. Pochodne
aerodynamiczne. Metody opisu uktadu. Stabilno$¢
dynamiczna. Modele uproszczone. Ruch

na wysokich katach natarcia. Identyfikacja systemdw.

w1

Student ma podstawowg wiedze w zakresie modelowania
ruchu statku powietrznego, doboru uktadu wspétrzednych i
wyboru metody wyprowadzenia réwnan ruchu.

Lik2_Wo01

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w2

Zna metody wyprowadzenia dynamicznych réwnan ruchu dla
samolotu sztywnego i odksztatcalnego.

Lik2_ W11

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W3
Zna metode linearyzacji réwnan ruchu.
Lik2_wo1

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W4

Posiada wiedze o wyznaczeniu pochodnych
aerodynamicznych.

LiK2_W10

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W5

Ma podstawowg wiedze na temat badania statecznosci
ruchu.

Lik2_Wo1

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W6

Ma wiedze w zakresie badania ruchu samolotu na duzych
katach natarcia.

Lik2_W11

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

W7
Ma elementarnag wiedze w zakresie identyfikacji systeméw.
LiK2_W09

egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi przyja¢ zatozenia uproszczajgce model ruchu
statku powietrznego.

Lik2_U10
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
u2

Potrafi postugiwac sie zasadami zmiennosci pedu i kretu do
wyprowadzania réwnan przestrzennego ruchu samolotu.

LiK2_U04
egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
U3

Potrafi dokonaé oceny statecznosci podtuznej i bocznej
zaburzonego lotu poziomego samolotu.

LiKk2_U07
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Metody weryfikacji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
Kod efektu U4
Opis Potrafi wyznaczy¢ parametry korkociggu ustalonego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U09
Metody weryfikaciji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
Kod efektu us
Opis Student umie przeksztatci¢ uktad réwnan ruchu samolotu do

postaci stosowanej w modelach optymalnego i
nieoptymalnego sterowania ruchem samolotu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Lik2_U09

Metody weryfikacji egzamin_pisemny
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1130-AERO0-MSA-1013

Heat Transfer in Aerospace

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MTA-1130
4

-Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie potrafit: -
zidentyfikowac¢ ztozony proces wymiany ciepta oraz ocenié
udziat elementarnych mechanizmow

transportu ciepta w tym procesie, - przeprowadzié¢
szacunkowe obliczenia cieplne (pola temperatury, strumienie
ciepta) dla prostych elementéw

urzadzen cieplnych i prostych systeméw cieplnych, -
opracowa¢ model do obliczen cieplnych przy uzyciu
komercyjnych programow obliczeniowych (m.in. poprawnie
okresli¢ warunki brzegowe), - bedzie znat i rozumiat zasady
dziatania technik i urzadzen stosowanych w systemach
kontroli termicznej obiektow kosmicznych, oraz w lotnictwie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

1. Podstawy wymiany ciepfa: - mechanizmy, podstawowe
prawa, wtasciwosci termofizyczne r6znych substancji, -
metody rozwigzywania probleméw wymiany ciepta. 2.
Przewodzenie ciepta: — rbwnanie przewodzenia ciepta, —
przewodzenie ciepta w stanie ustalonym i nieustalonym, —
opory cieplne, — powierzchnie uzebrowane. 3. Wybrane
zagadnienia przejmowania ciepta (konwekcja): —
przejmowanie ciepta przy konwekcji wymuszonej i
swobodnej, optywy i przeptywy w kanatach, laminarne i
burzliwe, — wymiana ciepta przy duzych szybkosciach
przeptywu, w gazach rozrzedzonych, — wymiana ciepta przy
wrzeniu i skraplaniu, — chtodzenie ablacyjne i transpiracyjne.
4. Podstawy promieniowania cieplnego: — podstawowe
prawa, — metody obliczeniowe.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna podstawowe mechanizmy wymiany ciepta oraz

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

zwigzane z nimi prawa fizyczne.
LiK2_W01, LiK2_WO08
kolokwium_pisemne

W2

Zna réwnania transportu opisujgce procesy przewodzenia
ciepta jak rowniez warunki brzegowe charakterystyczne dla
zagadnien wymiany ciepfa.

LiK2_W01, LiK2_W08

kolokwium_pisemne

W3

Posiada wiedze dotyczacg szczegdlnych przypadkow
konwekcyjnej wymiany ciepta, w tym wymiany ciepta przy
duzych szybkosciach przeptywu.

LiK2_W08

kolokwium_pisemne

W4

Posiada wiedze na temat stosowanych w lotnictwie metod

ochrony przed przegrzaniem powierzchni elementéw silnikow
poddawanych duzym obcigzeniom cieplnym.

Lik2_wW08
kolokwium_pisemne
W5

Zna modele matematyczne wymiany ciepta na drodze
promieniowania, rozumie pojecie wspotczynnika konfiguraciji,
potrafi okresli¢ istotne dla wymiany ciepta wlasciwosci
radiacyjne powierzchni.

LiK2_WO01, LiKk2_W08
kolokwium_pisemne

ul

Potrafi wykorzysta¢ prawa rzadzace podstawowymi
mechanizmami wymiany ciepta do rozwigzywania ztozonych
zagadnien przeptywu ciepla.

LiK2_U09

kolokwium_pisemne

u2

Potrafi wykorzysta¢ rownanie przewodzenia ciepta w
odpowiedniej postaci do opisu prostych przypadkow
wymiany ciepta oraz rozwigzac problem metodami
analitycznymi.

Lik2_U09

kolokwium_pisemne

U3

Potrafi zastosowac réwnania kryterialne do opisu zagadnien
konwekcyjnej wymiany ciepla.

Lik2_U09

kolokwium_pisemne
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Kod efektu u4

Opis Potrafi wykonac¢ obliczenia wymiany ciepta na drodze
promieniowania dla prostej konfiguracji geometryczne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U09

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-AERO0-MSA-1016

Mechanics of Thin-Walled Structures 1
2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MTA-1130
3

Budowa modeli matematycznych ztozonych konstrukcji
cienkosciennych z uwzglednieniem niezbednych uproszczen.
Samodzielne analizy typowych konstrukcji cienkosciennych
za pomocg metod analitycznych i metody elementéw
skonczonych (MES).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 48 z 156

23.06.2023 09:49



Czesé |

Cwiczenia

Laboratorium

Struktura konstrukcji cienkosciennych, wprowadzanie
obcigzen zewnetrznych (wregi, podtuznice, ptaszcz) modele
matematyczne. Nieliniowa (duze deformacje) techniczna
teoria powtok o matej wyniostosci: przemieszczenia,
odksztatcenia, naprezenia, przemieszczeniowe réwnania
réwnowagi, mieszane réwnania réwnowagi, warunki
brzegowe. Réwnania statecznos$ci ptyt i powtok o malej
wyniostosci (twierdzenie Lapunowa) , obcigzenie krytyczne.
Male i duze ugiecia ptyt prostokatnych i powtok walcowych ,
rozwigzania analityczne Sciste i przyblizone ( Galerkina,
Ritza, kolokaciji).

Obcigzenia krytyczne Sciskanych, scinanych, skrecanych piyt
prostokatnych i powtok walcowych, rozwigzania analityczne
Sciste i przyblizone (energetyczna). Zastosowanie metody
elementéw skoriczonych do analizy struktur cienkosciennych
- ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem systemu ANSYS:
wprowadzenie sity skupionej w powtoke stozkowa, statyka
tylnej czesci kadtuba Smigtowca rola wreg i podtuznic,
statecznos$c¢ plyt prostokatnych i powtok walcowych,
stozkowych Sciskanych, Scinanych, skrecanych, praca po
utracie statecznosci, duze ugiecia (analiza nieliniowa) piyt i
powtok.

Struktura konstrukcji cienkosciennych, wprowadzanie
obcigzen zewnetrznych (wregi, podtuznice, ptaszcz) modele
matematyczne. Nieliniowa (duze deformacje) techniczna
teoria powtok o matej wyniostosci: przemieszczenia,
odksztalcenia, naprezenia, przemieszczeniowe réwnania
rownowagi, mieszane rownania réwnowagi, warunki
brzegowe. ROwnania statecznosci ptyt i powtok o matej
wyniostosci (twierdzenie Lapunowa) , obcigzenie krytyczne.
Mate i duze ugiecia ptyt prostokatnych i powtok walcowych ,
rozwigzania analityczne Sciste i przyblizone ( Galerkina,
Ritza, kolokacii).

Obcigzenia krytyczne Sciskanych, scinanych, skrecanych ptyt
prostokatnych i powtok walcowych, rozwigzania analityczne
Sciste i przyblizone (energetyczna). Zastosowanie metody
elementow skonczonych do analizy struktur cienkosciennych
- éwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem systemu ANSYS:
wprowadzenie sity skupionej w powloke stozkowa, statyka
tylnej czesci kadtuba $migtowca rola wreg i podtuznic,
statecznos$¢ plyt prostokatnych i powtok walcowych,
stozkowych Sciskanych, Scinanych, skrecanych, praca po
utracie statecznosci, duze ugiecia (analiza nieliniowa) ptyt i
powtok.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Struktura konstrukcji cienkosciennych, wprowadzanie
obcigzen zewnetrznych (wregi, podtuznice, ptaszcz) modele
matematyczne. Nieliniowa (duze deformacje) techniczna
teoria powtok o matej wyniostosci: przemieszczenia,
odksztatcenia, naprezenia, przemieszczeniowe réwnania
réwnowagi, mieszane réwnania réwnowagi, warunki
brzegowe. Réwnania statecznos$ci ptyt i powtok o malej
wyniostosci (twierdzenie Lapunowa) , obcigzenie krytyczne.
Male i duze ugiecia ptyt prostokatnych i powtok walcowych ,
rozwigzania analityczne Sciste i przyblizone ( Galerkina,
Ritza, kolokaciji).

Obcigzenia krytyczne Sciskanych, scinanych, skrecanych piyt
prostokatnych i powtok walcowych, rozwigzania analityczne
Sciste i przyblizone (energetyczna). Zastosowanie metody
elementéw skoriczonych do analizy struktur cienkosciennych
- ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem systemu ANSYS:
wprowadzenie sity skupionej w powtoke stozkowa, statyka
tylnej czesci kadtuba Smigtowca rola wreg i podtuznic,
statecznos$c¢ plyt prostokatnych i powtok walcowych,
stozkowych Sciskanych, Scinanych, skrecanych, praca po
utracie statecznosci, duze ugiecia (analiza nieliniowa) piyt i
powtok.

w1

Zna strukture konstrukcji cienkosciennych, zatozenia
technicznej teorii powtok o matej wyniostosci oraz jakosciowo
réwnania opisujgce przemieszczenia, odksztatcenia i
naprezenia z uwzglednieniem duzych deformacji.

LiK2_W10, LiK2_W14

kolokwium_pisemne

W2

Ma podstawowg wiedze o metodach analitycznych stuzgcych
wyznaczania przemieszczen, odksztalcen i naprezen w
prostych ptytach prostokatnych, powtokach walcowych oraz
0 metodzie elementdéw skonczonych pozwalajgcej
rozwigzywac ztozone przypadki konstrukcji cienkosciennych.
LiK2_W10, LiK2_W14, LiK2_W20

kolokwium_pisemne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

w3

Zna podstawowe pojecia oraz jakosciowo rownania stuzgce
do okreslenia obcigzen krytycznych w strukturach
cienkosciennych.

LiK2_W10, LiK2_W14, LiK2_W20

kolokwium_pisemne

w4

Ma podstawowg wiedze o metodach analitycznych stuzgcych
do wyznaczania obcigzen krytycznych dla prostych piyt
prostokatnych, powtok walcowych $ciskanych, skrecanych i
Scinanych oraz metodzie energetycznej i elementéw
skonczonych pozwalajacych okresla¢ obcigzenia krytyczne
dla ztozonych struktur.

LiK2_W10, LiK2_W14, LiK2_W20

kolokwium_pisemne
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Ul

Potrafi zbudowac proste modele matematyczne
rzeczywistych struktur cienkosciennych.

LiK2_U08, Lik2_U09, Lik2_U18

kolokwium_pisemne

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

u2

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia,
naprezenia dla prostych obcigzen w ptytach prostokatnych,
powtokach walcowych rozwigzujac rézniczkowe réwnania
réwnowagi w sposéb Scisty lub przyblizony (np. metody
kolokacji, Galerkina, Ritza) korzystajgc z podrecznikow.
LiK2_U08, Lik2_U09, Lik2_U18

kolokwium_pisemne

U3

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia, odksztatcenia,
naprezenia w niezbyt ztozonych konstrukcjach
cienkosciennych za pomocg metody elementow
skonczonych korzystajgc z systemu ANSYS.

LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U18

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

u4

Potrafi wyznaczy¢ obciazenia krytyczne dla piyt
prostokatnych, powtok walcowych Sciskanych, Scinanych i
skrecanych rozwigzujgc rézniczkowe rownania w sposob
Scisty lub przyblizony (metoda energetyczna) korzystajgc z
podrecznikéw.

LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U18

kolokwium_pisemne

U5

Potrafi wyznaczyc¢ obcigzenia krytyczne niezbyt ztozonych
konstrukcjach cienkosciennych za pomoca metody
elementow skoriczonych korzystajac z systemu ANSYS.
LiK2_U08, LiK2_U09, Lik2_U18

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Laboratorium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AEROO0-MSA-3007

Optimization in Aircraft Design

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MTA-1130
3

Po zaliczeniu przedmiotu student powinien wykazac sie:
podstawowag znajomoscig matematycznych metod
optymalizacji. « umiejetnoscig formutowania i rozwigzywania
prostych probleméw optymalizacyjnych w projektowaniu
samolotow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zbiezna i rozbiezna spirala projektowa. Wymiarowanie.
Najwazniejsze elementy systemu podlegajgce procesowi
optymalizacji: geometria, aerodynamika, zesp6t napedowy,
misja i osiagi, struktura i wlasnosci masowe, statecznos¢ i
uktady sterowania, systemy poprawy bezpieczenstwa,
obstuga i charakterystyki ekonomiczne. Wybdér optymalnego
obcigzenia powierzchni i obcigzenia ciggu. Optymalizacja w
projektowaniu samolotéw specjalnego przeznaczenia (np.
lekkich, pozarowych, bojowych i innych). Wybér funkgji celu i
parametréw odpowiedzialnych za zmiany funkciji celu.
Matematyczne podstawy optymalizacji: metoda
przeszukiwania, metoda najstromszego gradientu, metoda
gradientéw sprzezonych. Kryteria zbieznosci algorytmow.
Programowanie liniowe.
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zbiezna i rozbiezna spirala projektowa. Wymiarowanie.
Najwazniejsze elementy systemu podlegajace procesowi
optymalizacji: geometria, aerodynamika, zesp6t napedowy,
misja i osiagi, struktura i wlasnosci masowe, statecznos¢ i
uktady sterowania, systemy poprawy bezpieczenstwa,
obstuga i charakterystyki ekonomiczne. Wybér optymalnego
obcigzenia powierzchni i obcigzenia ciggu. Optymalizacja w
projektowaniu samolotéw specjalnego przeznaczenia (np.
lekkich, pozarowych, bojowych i innych). Wybér funkcji celu i
parametréw odpowiedzialnych za zmiany funkcji celu.
Matematyczne podstawy optymalizacji: metoda
przeszukiwania, metoda najstromszego gradientu, metoda
gradientéw sprzezonych. Kryteria zbieznosci algorytméw.
Programowanie liniowe.

w1
Student zna podstawy matematycznych metod optymalizaciji.
LiK2_W03

kolokwium_pisemne
projekt

W2

Student poznaje zastosowanie metod optymalizacji w
zagadnieniach zwigzanych z projektowaniem samolotéw.

LiK2_W13, LiK2_W15, LiK2_W20

kolokwium_pisemne
projekt

W3

Student zna zasady tworzenia nowych projektow, ich etapy i
problemy

LiK2_W13, LiK2_W15, LiK2_W20

kolokwium_pisemne
projekt

U1l

Student potrafi formutowac proste zagadnienie optymalizacji.
LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U10

projekt

u2

Student potrafi rozwigzywac proste problemy optymalizacji z
zakresu projektowania samolotow

LiK2_U16, LiK2_U18, LiK2_U19

kolokwium_pisemne
projekt

K1

Student potrafi formutowac priorytety w zagadnieniach
projektowych.

LiK2_K04
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEROO-MSA-1004

Composite Materials in Aerospace

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S1-MTA-1130
3

Przekazanie informacji dotyczacych projektowanie struktury
ptatowca z kompozytéw polimerowych, a w tym: wtasciwosci

mechanicznych kompozytow

polimerowych, uproszczonych metod analizy
wytrzymatosciowej, podstawowych technik wytwarzania i
taczenia, metod odwzorowania geometrii ptatowca i jego
elementoéw oraz wynikajacych stad zasad projektowania i
budowy foremnikéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Materiaty kompozytowe. Klasyfikacja kompozytéw ze
wzgledu na zbrojenie i spoiwa. Wiasciwosci mechaniczne
komponentéw, a wtasciwosci mechaniczne kompozyt —
podstawowe modele. Rola zbrojenia i spoiwa. Postacie
zbrojenia. Klasyczna teoria laminatow (réwnania
konstytutywne). Kryteria wytrzymatosciowe. Metody
wyznaczania statych materialowych. Degradacja wtasciwosci
mechanicznych kompozytu, zmeczenie, delaminacja, wptyw
Srodowiska. Analiza pracy podstawowych elementéw struktur
lotniczych: pasow i Scianek dzwigara, rur skretnych i wreg.
Analiza typowych rozwigzan konstrukcyjnych. Projektowanie
struktur kompozytowych silnie obcigzonych — analiza
sposobu przenoszenia obcigzen z uwzglednieniem
anizotropii stosowanego materiatu. Laczenie poszczegoélnych
elementow struktury. Potgczenia realizowane w trakcie
formowania zespotu, potaczenia klejone i nitowane. Metody
wprowadzania obcigzen skupionych — ksztattowanie weztow.
Analiza wytezenia struktury. Podstawy stosowania MES do
obliczen wytrzymatosciowo-sztywnosciowych. Przeglad
podstawowych technik wytwarzania i wymagan dotyczgcych
oprzyrzadowania: technika formowania ,na mokro”, technika
oparta na preimpregnatach. Przeglad metod kontroli jakosci
produkcji. Ograniczenia konstrukcyjne wynikajgce z technik
wytwarzania.

Materiaty kompozytowe. Klasyfikacja kompozytéw ze
wzgledu na zbrojenie i spoiwa. Wiasciwosci mechaniczne
komponentéw, a wtasciwosci mechaniczne kompozyt —
podstawowe modele. Rola zbrojenia i spoiwa. Postacie
zbrojenia. Klasyczna teoria laminatéw (réwnania
konstytutywne). Kryteria wytrzymato$ciowe. Metody
wyznaczania statych materialowych. Degradacja wtasciwosci
mechanicznych kompozytu, zmeczenie, delaminacja, wptyw
srodowiska. Analiza pracy podstawowych elementéw struktur
lotniczych: paséw i Scianek dzwigara, rur skretnych i wreg.
Analiza typowych rozwigzan konstrukcyjnych. Projektowanie
struktur kompozytowych silnie obcigzonych — analiza
sposobu przenoszenia obcigzen z uwzglednieniem
anizotropii stosowanego materiatu. Lgczenie poszczegoélnych
elementow struktury. Potgczenia realizowane w trakcie
formowania zespotu, potaczenia klejone i nitowane. Metody
wprowadzania obcigzen skupionych — ksztattowanie weztéw.
Analiza wytezenia struktury. Podstawy stosowania MES do
obliczen wytrzymatosciowo-sztywnosciowych. Przeglad
podstawowych technik wytwarzania i wymagan dotyczacych
oprzyrzadowania: technika formowania ,na mokro”, technika
oparta na preimpregnatach. Przeglad metod kontroli jakosci
produkcji. Ograniczenia konstrukcyjne wynikajgce z technik
wytwarzania.

w1

Zna klasycznag teorie laminatow.
LiK2_W13, LiK2_W15, LiK2_W20
kolokwium_pisemne

w2

Zna podstawy projektowania kompozytowych struktur
lotniczych.

LiK2_W13, LiK2_W15, LiK2_W20
kolokwium_pisemne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

W3

Zna zasady wprowadzania obcigzen skupionych w struktury
kompozytowe.

LiK2_W13, LiK2_W15, LiK2_W20
kolokwium_pisemne
w4

Zna podstawowe techniki wytwarzania lotniczych struktur
kompozytowych.

LiK2_W13, LiK2_W15, LiK2_W20
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi zastosowac klasyczna teorie laminatéw.
Lik2_U01, LiK2_U09, Lik2_U12, LiK2_U18
kolokwium_pisemne

U2

Potrafi zaprojektowa¢ kompozytowa strukture lotnicza.
Lik2_U01, LiK2_U09, Lik2_U12, LiK2_U18
kolokwium_pisemne

u3

Potrafi zaprojektowac wezet wprowadzenia obcigzen
skupionych.

LiK2_U01, LiK2_U09, LiK2_U12, LiK2_U18
kolokwium_pisemne
u4

Potrafi zaprojektowac proces wytwarzania lotniczej struktury
kompozytowej.

LiK2_U01, LiK2_U09, Lik2_U12, LiK2_U18
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Tabela: Efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

1130-00000-MSA-SAFE

Health and Safety Training

20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

angielski

LKASS-S1-MTA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

4.00 h
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-AEAPS-MSA-1021

Space Physics

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Wybieralny

angielski

LKASS-S1-MTA-1130

2

Student zdobywa wiedze o kosmicznym otoczeniu Ziemi, o
plazmie kosmicznej i procesach fizycznych w nigj
zachodzacych, zrozumienie zwigzkéw miedzy procesami na
Stonicu a zaburzeniami przestrzeni okotoziemskiej i ich
znaczeniu dla urzgdzen technicznych w przestrzeni
kosmicznej i na powierzchni Ziemi a takze na tagcznosé
radiowg i nawigacje satelitarng.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Ziemia w Ukfadzie Stonecznym i we Wszech$wiecie.
Atmosfera ziemska- jej struktura i dynamika. Czynniki
ksztattujgce strukture i dynamike atmosfery- promieniowanie
stoneczne. Definicja i podstawowe wtasnosci plazmy. Pole
magnetyczne Ziemi — jego pochodzenie i opis. Jonosfera —
powstawanie, struktura i zmienno$¢. Ogolna informacja o
StonAcu, stonecznej aktywnosci i wietrze stonecznym.
Magnetosferaogolna struktura i procesy w niej zachodzace.
Zaburzenia otoczenia Ziemi i ich zrédta. Ogolny schemat
zwigzkdw Stonce —Ziemia. Promienie kosmiczne i radiacja w
otoczeniu Ziemi. Wplyw zaburzen otoczenia Ziemi na
urzadzenia techniczne w przestrzeni kosmicznej i na Ziemi
oraz na cztowieka. Znaczenie fizyki przestrzeni kosmicznej w
kosmonautyce.

w1

Student posiada wiedze o kosmicznym otoczeniu Ziemi,
plazmie kosmiczne;.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

LiK2_W01, LiK2_WO05

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Praca domowa

w2

Student posiada wiedze o procesach fizycznych
zachodzacych w przestrzeni okotoziemskiej.

LiK2_W01, LiK2_WO05

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Praca domowa

W3

Student zna wptyw procesow fizycznych na urzadzenia
techniczne w przestrzeni okotoziemskie;.

LiK2_W01, LiK2_WO05

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Praca domowa

W4

Student zna wptyw proceséw fizycznych na urzadzenia
techniczne na powierzchni Ziemi.

LiK2_WO01, LiK2_WO05

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Praca domowa

Ul

Student potrafi okresli¢ wkasciwosci przestrzeni kosmicznej.
Lik2_U01, LiK2_U09, Lik2_U10, LiK2_U17
kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Praca domowa

u2

Student umie okresli¢ jakie procesy i w jaki stopniu zachodzg
w przestrzeni kosmicznej.

Lik2_U01, LiK2_U09, Lik2_U10, LiK2_U17
kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Praca domowa

U3

Student umie okresli¢ jakie procesy i w jakim stopniu
wplywajg na systemy satelitarne, tacznosci satelitarne,
systemy nawigacyjne i jakie niosg zagrozenie.

Lik2_U01, LiK2_U09, Lik2_U10, LiK2_U17
kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Praca domowa

u4

Student umie okresli¢ jakie procesy i w jakim stopniu
wplywajg na np. sieci energetyczne.

Lik2_U01, LiK2_U09, Lik2_U10, LiK2_U17
kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Praca domowa

us

Student potrafi ocenié¢ jakie znaczenie ma fizyka kosmiczna
w kosmonautyce.

LiK2_U01, LiK2_U09, Lik2_U10, LiK2_U17
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Metody weryfikaciji kolokwium_pisemne:Kolokwium |
praca_domowa:Praca domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-AEAPS-MSA-1022

Aircraft Engine Technology

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Wybieralny

angielski
LKASS-S1-MTA-1130
3

Ogolna wiedza na temat metod i srodkéw (maszyn, narzedzi
i urzadzen) stosowanych do wytwarzania czesci silnikow
lotniczych w powigzaniu z ich oddziatywaniem na
wiasciwosci uzytkowe i niezawodnos¢ dziatania. Umiejetnosé
planowania ciagéw operacji technologicznych z
uwzglednieniem ich struktur oraz oddziatywania na wtasnosci
czesci silnikow lotniczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Uzupetnienie wiadomosci z zakresu oznaczania materiatow,
struktury geometrycznej czesci - GPS (z ang. Geometrical
Part Surface) wg norm PN-EN i

PN EN-1SO. Nowe odmiany obrébki oraz rozwigzania
konstrukcyjne i materiatowe w zakresie obrabiarek, narzedzi,
metod wytwarzania ze wspomaganiem systemoéw CAD/CAM/
CAE. Charakterystyka wytwarzania silnikéw lotniczych;
charakterystyka warunkéw pracy gtéwnych czesci

silnikéw lotniczych (ttokowych i turbinowych) i wynikajace z
tego wymagania odnosnie: doboru materiatéw, doktadnosci
geometrycznej, struktury

geometrycznej powierzchni (SGP), struktury metalograficznej
i whasciwosci uzytkowych czesci oraz zespotéw. Struktura
procesu technologicznego czesci funkcjonalnie waznych o
wysokich wymaganiach technicznych. Metody, sposoby i
Srodki wytwarzania oraz dob6r operacji technologicznych
oraz operaciji kontroli jakosci dla gtéwnych czesci silnikéw
lotniczych (waly korbowe, walki i krzywki rozrzadu, cylindry
chtodzone powietrzem, ttoki, pierscienie ttokowe, zawory,
gniazda i sprezyny zaworowe, korpusy, korpusy silnikéw
turboodrzutowych, komory spalania, dysze i nasadki
odrzutowe, topatki sprezarkowe i turbinowe, dyski turbin i
bebny sprezarek, waly turbin i sprezarek, kota zebate
przektadni szybkoobrotowych, skrzynki lotniczych

przektadni zebatych). Wiadomosci podstawowe z
automatyzacji proceséw wytwarzania i kontroli tych czesci.
Ekonomika metod i sposobéw wytwarzania w powiazaniu z
kryteriami bezpieczenstwa i niezawodnosci dziatania silnikow
lotniczych.

w1

Posiada podstawowe informacje dotyczace systemu
oznaczen materiatdw konstrukcyjnych oraz struktury
geometrycznej powierzchni wg PNEN i PN EN-ISO.

LiK2_W14, LiK2_W20
kolokwium_pisemne:Kolokwium
W2

Zna zakresy wartosci tolerancji wymiarowych oraz odchytek
ksztattu i potozenia stosowanych w podstawowych
elementach silnikdw lotniczych.

LiK2_W14, LiK2_W20
kolokwium_pisemne:Kolokwium
W3

Zna zasady tworzenia podstawowych struktur proceséw
technologicznych czesci silnikdw lotniczych.

LiK2_W14, LiK2_W19, LiK2_W20
kolokwium_pisemne:Kolokwium
W4

Posiada znajomosc¢ zasad wyboru baz obrobkowych dla
poszczegolnych grup konstrukcyjnych czesci wg
podobiernistwa technologicznego.

LiK2_W14, LiK2_W19, LiK2_W20
kolokwium_pisemne:Kolokwium

W5
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada znajomos¢ podstawowych materiatéw lotniczych
stosowanych na wysoko obcigzone czesci silnikéw.

LiK2_W14, LiK2_W19, LiK2_W20
kolokwium_pisemne:Kolokwium
W6

Zna podstawowe mozliwosci nowoczesnych obrabiarek
konwencjonalnych i CNC stosowanych w procesach
wytwarzania czesci silnikdw lotniczych.

LiK2_W14, LiK2_W20
kolokwium_pisemne:Kolokwium
W7

Posiada znajomos¢ nowych metod technologicznych
zapewniajacych jakos$¢ produkcji oraz kierunki ich rozwoju.

LiK2_W15, LiK2_W16
kolokwium_pisemne:Kolokwium

Ul

Umie porownywac¢ wlasnosci materiatow wg starych i nowych
norm PN-EN i PN EN- ISO oraz oznacza¢ dodatkowe
wymagania struktury geometrycznej.

LiK2_U01, LiK2_U12, LiK2_U13, LiK2_U15
kolokwium_pisemne:Kolokwium
U2

Potrafi dobra¢ wtasciwe metody technologiczne
zapewniajagce wymagane tolerancje wymiarow, ksztattu i
potozenia.

LiK2_U12, LiK2_U15, LiK2_U19
kolokwium_pisemne:Kolokwium
U3

Potrafi zaprojektowac wtasciwg strukture podstawowych
proceséw technologicznych zasadniczych czesci silnikéw
lotniczych.

LiK2_U12, LiK2_U15, LiK2_U19
kolokwium_pisemne:Kolokwium
u4

Umie dobra¢ materiaty, metody obrdbki i kontroli
zapewniajgce jakos¢.

LiK2_U12, LiK2_U15, LiK2_U18, LiK2_U19
kolokwium_pisemne:Kolokwium

U5

Potrafi dobra¢ narzedzia, warunki i parametry obrobki.
LiK2_U16, LiK2_U17, LiK2_U18, LiK2_U19
kolokwium_pisemne:Kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AEAPS-MSA-1023

Space Propulsion

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Wybieralny

angielski

LKASS-S1-MTA-1130

4

Nauczenie podstaw obliczen i konstruowania wspoétczesnych
napedéw rakietowych oraz zdobycie umiejetnosci
przeprowadzania analiz i doboru napedéw do misiji
kosmicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Wyktad: Podziat napedow rakietowych, sprawnosci i obiegi
silnikow rakietowych, rakietowe materiaty pedne: ciekte, state
i hybrydowe — wymagania, rodzaje i charakterystyki;
obliczenia termodynamiczne procesu spalania i osiggow
chemicznych napedow rakietowych; silniki na staty materiat
pedny: spalanie statych rakietowych materiatow pednych,
projektowania tadunku, dysze, izolacje i ochrana ablacyjna,
wektorowanie ciggu, zastosowania; silniki na ciekle materiaty
pedne; uktady zasilania, gtowice wtryskowe, komory
spalania, dysze, chtodzenie komor spalani i dysz,
wektorowanie ciggu; silniki hybrydowe, podstawowe uktady,
spalanie hybrydowych materiatéw pednych, zastosowania;
napedy elektryczne: termiczne, termiczno-chemiczne,
jonowe, plazmowe i przysziosciowe (np."Vasimir”); napedy
nuklearne i termonuklearne; napedy przyszto$ciowe
(detonacyjne, zagiel, ramac, winda kosmiczna, itp.); dobor
napedu do rakiet i satelitéw, obliczenia i projekt wstepny
napedu rakietowego.
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Czesé |
Cwiczenia Cwiczenia: Utrwalenie wiadomosci uzyskanych na wyktadzie,
wykonanie podstawowych obliczeh wymiarujacych silnik,

zapoznanie sie z uproszczonymi obliczeniami uktadow
wtryskowych, wymiany ciepta w silniku.

Projekt Projekt: Wykonanie projektu uktadu napedowego rakiety lub
satelity w zespole 2-3 osobowym .

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Student posiada podstawowg wiedze na temat

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

konstruowania wspétczesnych napedéw rakietowych.
LiK2_W01, LiK2_W14

egzamin_pisemny:Egzamin

W2

Student zna: podziat napeddéw rakietowych, sprawnosci i
obiegi termodynamiczne silnikéw rakietowych.

LiK2_W14
egzamin_pisemny:Egzamin
W3

Student zna wspotczesnie stosowane rakietowe materiaty
pedne oraz kierunki ich rozwoju.

LiK2_W14, LiK2_W16
egzamin_pisemny:Egzamin

Ul

Student potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia konieczne
przy konstruowaniu wspotczesnych napeddéw rakietowych.

LiK2_U09
projekt:Projekt
u2

Student umie przeprowadzi¢ analize i dokona¢ doboru
napedoéw rakietowych do misji kosmicznych.

Lik2_U10
projekt:Projekt
U3

Student potrafi wykonaé projekt uktadu napedowego, rakiety,
statku kosmicznego.

LiK2_U16, LiK2_U19
projekt:Projekt
u4

Student potrafi wykonac obliczenia termodynamiczne
procesu spalania i osiggéw chemicznych napedéw
rakietowych.

LiK2_U09, LiK2_U12

projekt:Projekt

us

Student umie pracowac w grupie i prezentowaé swoje wyniki.
Lik2_U20

projekt:Projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AEAPS-MSA-1024

Numerical Modeling of the Flow in Turbine and Rocket
Engines

2024L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 1 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Wybieralny

angielski
LKASS-S1-MTA-1130
2

Po zaliczeniu przedmiotu studenci posiadajg praktyczna
umiejetnos¢ wykorzystywania programéw CFD do analizy
przeptywow w silnikach turbinowych i rakietowych..

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

1. Modele przeptywéw stacjonarnych i przeptywow
nieustalonych ptynu Scisliwego. 2. Dyskretyzacja obszaru
obliczeniowego: siatki state, ruchome

siatki i siatki deformowalne. 3. Warunki brzegowe: state,
ruchome i periodyczne. 4. Podstawowe metody
numerycznego rozwigzywania zdyskretyzowanych réwnan
Eulera i Naviera-Stokesa. 5. Modelowanie turbulenciji:
modele RANS jedno i dwu - rdwnaniowe. 6. Przeptywy ze
zrodtami ciepta- przeptywy przez komory spalania. 7.
Przeplyw z wymiane ciepta przez scianki — chtodzenie
topatek turbin. 8. Przeptywy przez materiaty porowate —
chiodzenie fopatek turbin. 9. Zasady tworzenia procedur
definiowanych przez uzytkownika. 10. Wspétoddziatywanie
przeptywu z obiektami ruchomymi- sterowanie wektorem
ciagu. 11. Modelowanie hatasu przeptywowego.
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Modele przeptywéw stacjonarnych i przeptywow
nieustalonych ptynu Scisliwego. 2. Dyskretyzacja obszaru
obliczeniowego: siatki state, ruchome

siatki i siatki deformowalne. 3. Warunki brzegowe: state,
ruchome i periodyczne. 4. Podstawowe metody
numerycznego rozwigzywania zdyskretyzowanych réwnan
Eulera i Naviera-Stokesa. 5. Modelowanie turbulenciji:
modele RANS jedno i dwu - rdwnaniowe. 6. Przeptywy ze
zrodtami ciepta- przeptywy przez komory spalania. 7.
Przeplyw z wymiane ciepta przez Scianki — chtodzenie
topatek turbin. 8. Przeptywy przez materiaty porowate —
chiodzenie fopatek turbin. 9. Zasady tworzenia procedur
definiowanych przez uzytkownika. 10. Wspétoddziatywanie
przeptywu z obiektami ruchomymi- sterowanie wektorem
ciagu. 11. Modelowanie hatasu przeptywowego.

w1

Zna podstawowe modele ptynu i typy przeptywu.
Lik2_wo01

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

W2

Zna podstawowe metody rozwigzywania zdyskretyzowanych
réwnan Eulera i Naviera-Stokesa.

LiK2_W02

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczenh lab.
Wyktad: test: Testy w czasie zajec
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

w3

Zna podstawowe warunki brzegowe i zasady ich stosowania.
LiK2_W01, Lik2_W02

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

W4

Zna podstawowe modele turbulencii.

LiK2_W01, LiK2_W10

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zajec¢ laboratoryjnych

W5

Zna techniki stosowane w modelowaniu ruchomych
elementow maszyn przeptywowych.

LiK2_W01, LiKk2_W02, LiKk2_W10

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

W6

Zna modele przejmowania ciepta i podstawowe modele
spalania.

LiK2_WO01, Lik2_WO08, LiK2_W15, LiK2_W16
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.
Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

W7

Zna podstawowe zasady tworzenia ksztattu dyszy zbiezno-
rozbieznej i jej wkasnosci przy zmiennym cisnieniu otoczenia.
LiK2_W01, LiK2_W10, LiK2_W16

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczenh lab.

Wyktad: test: Testy w czasie zajec
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

Ul

Potrafi zastosowac odpowiedni model ptynu i przeptywu w
typowych modelach elementéw maszyn przeptywowych.
LiK2_U01, LiK2_U09, LiK2_U10, LiK2_U18
sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zajec¢ laboratoryjnych

U2
Potrafi zastosowa¢ wtasciwg metode rozwigzywania rownan

dostosowana do modelu ptynu wykorzystanego w
rozwigzaniu zadania technicznego.

LiK2_U01, Lik2_U11l

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.
Wyktad: test:Testy w czasie zaje¢
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

U3

Umie zastosowa¢ odpowiednie do zadania warunki
brzegowe i odpowiedni model turbulenciji.

LiK2_U01, LiK2_U08, Lik2_U09

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.
Wykiad: test:Testy w czasie zajeé

Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

u4

Potrafi zastosowac techniki modelowania ruchomych
elementow w budowie modelu maszyny przeptywowej.
LiK2_U01, LiK2_U09

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczenh lab.

Wyktad: test:Testy w czasie zajec
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

us

Potrafi zastosowa¢ odpowiedni model przejmowania ciepta i
odpowiedni model spalania dopasowany do problemu
technicznego.

Lik2_U15, LiK2_U16, Lik2_U17

sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych

u6

Potrafi dopasowac ksztatt dyszy do pracy przy zmiennym
cisnieniu otoczenia.

LiKk2_U12, LiK2_U16
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Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z ¢wiczen lab.

Wykiad: test:Testy w czasie zajeé
Laboratorium: test:Testy w czasie zaje¢ laboratoryjnych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Tabela: Efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

1130-MSA-LIBRARY

Library Training

20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Biblioteka Gtowna PW

nd

Wybieralny

angielski

LKASS-S1-MTA-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie

2.00 h
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-AEROO0-MSA-2018

Signals and Identification Methods

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MTA-1130
3

Znajomos$¢ wybranych metod identyfikacji uktadéw
mechanicznych. Umiejetnos¢ doboru metody identyfikacji
parametréw ukladow wystepujacych w lotnictwie. Znajomosé
zalet i ograniczen réznych metod przetwarzania sygnatéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadow dla zagadnien
omawianych na wyktadach.

Wykiad: Pojecia podstawowe: sygnat, model, identyfikacja,
estymacja. Sygnaly deterministyczne i losowe. Konwersja
analogowo — cyfrowa. Filtracja analogowa, cyfrowa,
optymalizacja filtra. Przeksztatcenie sygnatéw w dziedzinie
czestotliwosci. Kodowanie przebiegéw czasowych.
Planowanie eksperymentu. Klasy modeli proceséw.
Identyfikacja charakterystyk statycznych i dynamicznych:
problem deterministyczny i probabilistyczny. Teoria
estymacji. Estymatory. Estymacja parametréw metodg
najmniejszych kwadratéw. Bledy w procesie przetwarzania
sygnatéw i ich ocena.

w1

Zna podstawowe metody identyfikacji uktaddw
mechanicznych: zalozenia i ograniczenia. Umie dobrac
metode do wybranych modeli uktadéw.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK2_W09
kolokwium_pisemne
W2

Zna wybrane metody filtracji sygnatéw deterministycznych.
Zna metode najmniejszych kwadratéw.

LiK2_W09
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi dokonac¢ analizy harmonicznej sygnatow i
zinterpretowac wyniki.

LiK2_U09, LiK2_U17
kolokwium_pisemne
U2

Potrafi dobra¢ metode identyfikacji do modelu
matematycznego obiektu.

LiK2_U09, LiK2_U18
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1130-AERO0-MSA-2009

Fatigue and Aircraft Diagnostic Systems
2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MTA-1130
4

Po zaliczeniu przedmiotu student ma umiejetnosci w
zakresie sposobOw rejestracji obcigzen eksploatacyjnych i
wyznaczania spektrum obciazen eksploatacyjnych,
sposobéw estymaciji trwato$ci zmeczeniowej oraz sposobéw
diagnostyki struktur lotniczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Obcigzenia zmienne i ich zrédta. Charakterystyki
zmeczeniowe materiatlow uzywanych w lotnictwie.
Oddziatywanie spietrzen naprezen (karby). Zuzycie
zmeczeniowe konstrukcji pod wplywem oddziatywania
obcigzen zmiennych (kumulacja zmeczenia). Fazy
zmeczenia konstrukcji. Pozostata wytrzymatos¢ statyczna i
trwalos¢ platowca, wynikajgca ze zmeczenia. Systemy
eksploatacji w aspekcie trwalosci zmeczeniowej konstrukcji.
Diagnostyka — metody i systemy badawcze. Procedury
badawcze w liniach lotniczych. Badania zmeczeniowe
ptatowcow w procesie certyfikacji statku powietrznego.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Obcigzenia zmienne i ich zrédta. Charakterystyki
zmeczeniowe materiatdw uzywanych w lotnictwie.
Oddziatywanie spietrzen naprezen (karby). Zuzycie
zmeczeniowe konstrukcji pod wptywem oddziatywania
obcigzen zmiennych (kumulacja zmeczenia). Fazy
zmeczenia konstrukcji. Pozostata wytrzymatosé statyczna i
trwato$¢ ptatowca, wynikajgca ze zmeczenia. Systemy
eksploatacji w aspekcie trwatosci zmeczeniowej konstrukcji.
Diagnostyka — metody i systemy badawcze. Procedury
badawcze w liniach lotniczych. Badania zmeczeniowe
ptatowcow w procesie certyfikacji statku powietrznego.

w1

Ma wiedze z dot. zrédet obcigzen zmiennych dziatajacych na
statek powietrzny, zna sposoby pomiaru i rejestracji obcigzen
oraz wymagania przepiséw w tym zakresie.

LiK2_W10, LiK2_W13, LiK2_W19
kolokwium_pisemne
W2

Zna sposoby wyznaczania spektrow obcigzen oraz ich
ekstrapolaciji.

Lik2_W13

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W3

Zna charakterystyki zmeczeniowe materiatéw uzywanych w
lotnictwie oraz oddziatywanie spietrzen naprezen.

LiK2_W10, LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W20
kolokwium_pisemne

w4

Zna teorie kumulacji uszkodzen zmeczeniowych.
LiK2_W10, LiK2_W13, LiK2_W14, LiK2_W19
kolokwium_pisemne

W5

Ma wiedze na temat metod badan nieniszczacych i
diagnostyki struktur lotniczych.

LiK2_W10, LiK2_W13, LiK2_W15, LiK2_W19, LiK2_W20

praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Umie okresli¢ zakresy obcigzen eksploatacyjnych statku
powietrznego metodg obliczeniowa lub doswiadczalna.

LiK2_U01, LiK2_U07, LiK2_U09, LiK2_U11, LiK2_U15,
LiK2_U17

kolokwium_pisemne
u2

Umie wyznaczy¢ tablice przejs¢ oraz tablice pétcykli
obcigzen na podstawie zapisu sygnatu obcigzenia.

LiK2_U06, LiK2_U09, LiK2_U11, LiK2_U15, LiK2_U18
kolokwium_pisemne

USOS: Program studiéw
Strona 74 z 156

23.06.2023 09:49



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

U3

Umie wyznaczy¢ przyrostowe spektrum obcigzen oraz
wykorzystac¢ je do utworzenia wieloblokowego spektrum
obcigzen.

LiK2_U06, LiK2_U09, LiK2_U15

praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

u4

Potrafi zdygitalizowa¢ wtasciwosci cykliczne materiatéw lub
struktur opisane w postaci wykreséw Haigha lub krzywych S-
N.

LiK2_U09, LiK2_U18
praca_domowa
U5

Jest w stanie wykorzystac teorie liniowej kumulacji
zmeczenia w obliczeniach trwalosci zmeczeniowe;.

LiK2_U06, LiK2_U07, LiK2_U09, Lik2_U11, LiK2_U15
kolokwium_pisemne
U6

Potrafi obstugiwac¢ defektoskop ultradZzwiekowy, endoskop
oraz wykonywac¢ defektoskopie metodg penetracyjna.

LiK2_U08, LiK2_U09, Lik2_U12, LiK2_U18
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

K1
Umie pracowac w grupie i prezentowa¢ swoje wyniki.
LiK2_KO01, LiK2_K02, LiK2_K04, LiK2_KO05, LiK2_K06

sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

1130-MSA-PP

Intermediate Masters Project

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa magisterska
Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S2-MTA-1130

6

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta umiejetnosci
wykonywania zaawansowanego projektu, przede wszystkim
dzieki pracy wiasnej, z niewielkg pomoca prowadzacego. W
szczegoblnosci rozwigzania postawionego problemu, doboru
literatury, metod badawczych, przedstawienia i krytycznej
analizy wynikéw. Doktadna specyfikacja zalezna jest od
tematyki pracy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

SzczegOtowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowokonstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK2_W01, LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W20
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Potrafi ulokowaé rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

LiK2_U01, LiK2_U15, LiK2_U16
sprawozdanie/raport pisemny
u2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.

LiK2_U01, LiK2_U16
sprawozdanie/raport pisemny
U3

Potrafi rozwigzac¢ proste zadanie z zakresu lotnictwa i
kosmonautyki korzystajac z pomocy opiekuna.

LiK2_U09, Lik2_U11, LiK2_U12, Lik2_U18
sprawozdanie/raport pisemny
U4

Potrafi krytycznie ustosunkowa¢ sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK2_U05, LiK2_U15, LiK2_U16
sprawozdanie/raport pisemny
us

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

LiK2_U02, LiK2_U03, LiKk2_uo07
sprawozdanie/raport pisemny

K1

Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny samodzielnie proponujac
sposbb rozwigzania postawionego zadania.

LiK2_KO1, LiK2_KO04, LiK2_K06
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AERO0-MSA-2004

Aircraft Maintenance Management

202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MTA-1130
2

Gtéwnym celem jest przedstawienie uwarunkowan prawnych
i organizacyjnych w zakresie lotnictwa cywilnego z
potozeniem nacisku na efektywnos¢

systemoOw zarzadzania ciggta zdatnoscig do lotu, znajomos¢
prawnych wymogow (EASA, FAA) oraz system zarzadzania
bezpieczenstwem, sposoby

minimalizacji ryzyka powstawania uszkodzen
eksploatacyjnych i rozwéj metodyk prewencyjnych zgodnie z
filozofig ciggtego doskonalenia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Scharakteryzowane zostang systemy i procesy eksploatacji
statkdw powietrznych oraz systemy komputerowe
wspomagania eksploatacji. Zostang przedstawione modele
systemow eksploatacji z uwypukleniem zagadnien
organizaciji i sterowania Lotniczych Systemow
Transportowych, Lotniczych Systeméw Wojskowych i innych.
Omoéwione zostang podstawy oceny efektywnosci
eksploatacji i symulacji proceséw eksploatacyjnych.
Przedstawiona zostanie charakterystyka systeméw
eksploatacji statkbw powietrznych w aspektach
bezpieczenstwa lotow i logistyki. Oméwione zostang
przepisy wykonawcze Part M i Part 145. Przedstawione
zostang metody sztucznej inteligencji we wspomaganiu
procesu eksploataciji.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Scharakteryzowane zostang systemy i procesy eksploatacji
statkéw powietrznych oraz systemy komputerowe
wspomagania eksploataciji. Zostang przedstawione modele
systemow eksploatacji z uwypukleniem zagadnien
organizacji i sterowania Lotniczych Systeméw
Transportowych, Lotniczych Systeméw Wojskowych i innych.
Omowione zostang podstawy oceny efektywnosci
eksploatacji i symulacji proceséw eksploatacyjnych.
Przedstawiona zostanie charakterystyka systemow
eksploatacji statkdw powietrznych w aspektach
bezpieczenstwa lotow i logistyki. Oméwione zostang
przepisy wykonawcze Part M i Part 145. Przedstawione
zostang metody sztucznej inteligencji we wspomaganiu
procesu eksploataciji.

w1

Zna procedury i wymogi zarzadzania ciggta zdatnoscia do
lotu.

LiK2_WO06, Lik2_W13, LiK2_W15, LiK2_W19, LiK2_W?20,
Lik2_W21, LiK2_W22, LiK2_ W24

projekt
W2

Zna dzialania Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego w zakresie
ksztattowania jakosci produktéw lotniczych i systeméw
eksploatacji.

LiK2_ W06, LiK2_ W11, LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W19,
LiK2_W20, LiK2_W21, LiK2_W22, LiK2_W24

projekt

Ul

Potrafi opracowac¢ dokumentacje zarzgdzania ciggta
zdatnoscig do lotu w aspekcie wymogéw prawnych.

Lik2_U17
projekt
U2

Zna zasady bezpieczenstwa pracy w jednostkach
eksploatujgcych sprzet lotniczy.

LiKk2_U13
projekt

K1

Potrafi pracowac w zespole w zakresie poszukiwania
informaciji i realizaciji celu.

LiK2_KO1, LiK2_KO02, LiK2_KO06, LiK2_K07
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AERO0-MSA-2021

Unmanned Aerial Systems

202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKAPS 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MTA-1130
3

Po zaliczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w zakresie
zastosowania samolotéw bezzatogowych, potrafi opracowac
projekt koncepcyjny systemu bezzalogowego dopasowanego
do wymogéw misji, umie dobraé czujniki samolotu, potrafi
wspoétdziata¢ w grupie projektowej, ma swiadomos¢é waznosci
bezpieczenstwa i istnienia zagrozen przy projektowaniu i
eksploatacji samolotow bezzatogowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Najwazniejsze projekty: minimalizacja kosztow wytwarzania i
uzytkowania. Projekt konstrukcyjno-obliczeniowy statku
bezzatogowego: dobdr sensordw, anten, systemu nawigacii,
data link, czestotliwosci, wyznaczenie gtéwnych parametréw
geometrycznych i masowych samolotu. Wyznaczenie
charakterystyk aerodynamicznych. Projekt struktury
wewnetrznej + analiza masowa samolotu. Wyznaczenie
0siggow samolotu bezzatogowego, analiza kosztéw projektu.

Wyklad Zastosowania: tgcznos¢, monitoring, miernictwo,
badania atmosfery, akcje specjalne. Konfiguracje: mikro,
mini, taktyczne bliskiego i Sredniego zasiegu, MALE, HALE,
UCAV, zasilane bateriami stonecznymi, promy kosmiczne,
wiroptaty. Technologie: aerodynamika, struktury i materiaty,
sterowanie, zespoly napedowe, tacznosc¢ stacje naziemne.
Problemy bezpieczenhstwa: certyfikacja, zarzadzanie ruchem
powietrznym, systemy unikania przeszkod.
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Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w1

Zna najwazniejsze zastosowania samolotéw bezzatogowych.
LiK2_W15, LiK2_W17

projekt

W2

Wie, jak zorganizowac projektowanie samolotu
bezzatogowego.

LiK2_Wa13, LiK2_W20
projekt

Ul

Umie dobra¢ najwazniejsze czujniki dla samolotu
bezzatogowego.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U03, LiK2_U04, LiK2_U06,
Lik2_U10, LiK2_U12, LiK2_U14, LiK2_U15, LiKk2_U16

projekt
U2

Potrafi scharakteryzowac¢ najwazniejsze etapy projektowania
i wyréznic¢ krytyczne technologie wazne dla lotnictwa
bezzatogowego.

LiK2_U17, LiK2_U18, LiK2_U19
projekt
U3

Umie korzysta¢ z najnowszej literatury fachowej odnoszacej
sie do technologii bezzatogowych.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U03, Lik2_U04
prezentacja
U4

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w zespole przy rozwoju
projektu samolotu bezzatogowego.

LiK2_U20
projekt

K1

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy przy obnizaniu masy i kosztéw samolotu z
zachowaniem waznych parametrow misiji.

LiK2_KO06
projekt
K2

Ma Swiadomos¢ waznosci bezpieczenhstwa i istnienia
zagrozen przy projektowaniu i eksploatacji samolotéw
bezzatogowych.

Lik2_K02
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

1130-AERO0-MSA-2020

Structural Analysis of Aero Engines

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowiazkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MTA-1130
3

Student powinien potrafi¢ przeprowadzi¢ podstawowe
analizy wytrzymatosciowe gtéwnych elementdw silnikow
turbinowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Elementy Wytrzymalosciowe ttokowych i turbinowych
silnikéw lotniczych. Obcigzenia. Wymagania
wytrzymatosciowe. topatki, tarcze wirujgce. Praca
wytrzymatosciowa zespotdéw plyt tarcz i powtok. Drgania
gietne i skretne, obroty krytyczne wykresy Campbela i SAFE.
Podstawy wytrzymatosci zmeczeniowej w zakresie nisko i
wysokocyklowym, podstawy mechaniki pekania. Zajecia
prowadzone sg z wykorzystaniem oprogramowania
wspomagajacego obliczenia inzynierskie ANSYS i
Mathematica

w1

Zna budowe i sposéb modelowania podstawowych
elementow konstrukcyjnych lotniczego silnika turbinowego.

LiK2_W10, LiK2_W14

kolokwium_pisemne
praca_domowa

w2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Zna podstawowe obcigzenie elementéw silnika (sity masowe,
obcigzenia ciSnieniem, obcigzenia termiczne).
LiK2_W10, LiK2_W14

kolokwium_pisemne

praca_domowa

W3

Zna metody analityczne i metody przyblizone (MES) do
obliczenia naprezen, przemieszczen i odksztatcen w
tarczach wirujgcych.

LiK2_W10, LiK2_W14

kolokwium_pisemne

praca_domowa

w4

Zna analityczne metody okreslania sit wewnetrznych
odksztatcen i przemieszczen w ptytach kotowych, powtokach
walcowych i kulistych.

LiK2_W10, LiKk2_W14

kolokwium_pisemne

praca_domowa

W5

Zna sposoby modelowania i wytrzymatosciowej analizy
ztozonych ustrojow osiowosymetrycznych.

LiK2_W10, LiK2_W14

kolokwium_pisemne

praca_domowa

Ul

Potrafi zastosowac¢ proste modele matematyczne do analizy
elementow silnikdw turbinowych.

LiK2_U01, LiK2_U02, Lik2_U03, LiK2_U05, Lik2_U09,
Lik2_U11, LiK2_U18

kolokwium_pisemne

praca_domowa

u2

Umie wyznaczy¢ metodami analitycznymi przemieszczenia,
naprezenia, odksztatcenia w tarczach poddanych r6znego
typu obcigzeniom.

Lik2_U01, LiK2_U02, Lik2_U03, LiK2_U05, Lik2_U09,
Lik2_U11, LiK2_U18

kolokwium_pisemne

praca_domowa

U3

Umie analizowac¢ prace wytrzymatosciowg ptyt kotowych i
powtok cylindrycznych i kulistych metodami analitycznymi.
LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U03, LiK2_U05, LiK2_U09,
Lik2_U11, LiK2_U18

kolokwium_pisemne

praca_domowa

u4

Potrafi modelowac i oblicza¢ zlozone konstrukcje, gdzie
wspoétpracujg ze soba tarcze, ptyty i powtoki.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_UO01, LiK2_U02, LiK2_U03, LiK2_UO05, LiK2_U09,
Lik2_U11, LiK2_U18

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
praca_domowa

Kod efektu us

Opis Potrafi stosowacé przyblizone metody numeryczne (MES) do

obliczania np. tarcz o zmiennej grubosci, silnie nagrzanych,
pracujacych poza granicami plastycznosci pol.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_UO01, LiK2_U02, LiK2_U03, LiK2_UO05, LiK2_U09,
LiK2_U11, LiK2_U18
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

praca_domowa

USOS: Program studiéw
Strona 84 z 156 23.06.2023 09:49



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-AEROO0-MSA-2001

Advanced Aero Engines Laboratory

202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2
semestr,Przedmioty obieralne LKASS,Przedmioty
obowiazkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S2-MTA-1130

3

Po zaliczeniu przedmiotu student powinien zna¢ budowe i
wyposazenie typowej hamowni silnikowej i metody
pomiarowe stosowane na hamowni. Powinien umie¢
przeprowadzi¢ samodzielnie typowe badania stoiskowe na
hamowni silnika ttokowego i hamowni silnika turbinowego
oraz wykona¢ podstawowe obliczenia gazodynamiczne
lotniczych silnikéw turbinowych. Ponadto powinien znac
zasady pracy w zespole projektowym i pownien umie¢ w
zespole wykonac projekt wstepny wybranego zespotu silnika
turbinowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Silnik rakietowy, pomiar ciggu. 2. Zjawisko detonaciji, silnik
Z wirujaca detonacja. 3. Silnik pulsacyjny, zasada dziatania,
pomiar ciggu. 4. Hamownia silnika ttokowego, sporzadzanie
typowych charakterystyk predkosciowych, pomiar emisiji
zanieczyszczen. 5. Hamownia silnika turbinowego. 6.
Sporzadzanie typowych charakterystyk predkosciowych
silnika turbinowego. 7. Projektowanie wybranych zespotéw
silnikéw turbinowych, strumieniowych,

pulsacyjnych i rakietowych - praca w zespole.

W1
Student zna podstawowe typy palnikéw i komor spalania.
LiK2_W08, LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W16
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Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

W2

Student posada wiedze z zakresu aerodynamiki, proceséw
spalania i stabilizacji ptomienia w komorach spalania silnikéw
turboodrzutowych.

LiK2_W10, LiK2_W14, LiK2_W16

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

W3

Student zna zasade dziatania i konstrukcje roznych napedéw
lotniczych.

LiK2_W13, LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W16, LiK2_W20
kolokwium_pisemne

projekt

sprawozdanie/raport pisemny

W4

Student zna budowe i wyposazenie lotniczej hamowni
silnikowe;j.

LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W20

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Student potrafi wyznaczy¢ dolng granice zdmuchniecia
ptomienia w przeplywie.

LiK2_U01, LiK2_U08, LiK2_U18

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

U2

Student potrafi wykonac stoiskowe charakterystyki silnika
ttokowego i turbinowego.

LiK2_U01, LiK2_U08, Lik2_U12

kolokwium_pisemne

sprawozdanie/raport pisemny

U3

Student potrafi policzy¢ podstawowe parametry
gazodynamiczne silnikéw turboodrzutowych.
LiK2_U01, LiK2_U04, LiK2_U08, Lik2_U09, LiK2_U12,
LiK2_U19

kolokwium_pisemne

projekt

sprawozdanie/raport pisemny

u4

Student potrafi w zespole wykonac¢ projekt wstepny
wybranego elementu lub catego uktadu napedowego statku
powietrznego.

LiK2_U01, LiK2_U03, LiK2_U04, LiK2_U08, Lik2_U09,
LiK2_U12, LiK2_U16, LiK2_U19

kolokwium_pisemne

projekt

sprawozdanie/raport pisemny
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Student rozumie potrzebe pracy zespotowej i potrafi
pracowaé w zespole projektowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO01, LiK2_K04

Metody weryfikaciji projekt

USOS: Program studiéw
Strona 87 z 156 23.06.2023 09:49



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AEAPS-MSA-2022

Combustion Chambers

202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MTA-1130
2

Wiedza na temat podstaw projektowania komor spalania
silnikow ttokowych i turbinowych pod katem odpowiednigj
organizacji procesOw spalania. Po zaliczeniu przedmiotu
powinien umie¢ przeprowadzi¢ obliczenia aerodynamiczne i
cieplne typowej komory spalania silnika turbinowego, a takze
wykonaé wstepny projekt catej komory spalania lotniczego
silnika turbinowego z uwzglednieniem zasad ograniczania
emisji toksycznych produktow spalania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Zasady i metody organizowania procesow spalania w
komorach spalania silnikéw ZI i ZS. 2.Zasady dziatania
komor spalania silnikéw lotniczych. 3.Typy i rodzaje komor
spalania silnikéw lotniczych. 4.Podstawy aerodynamiki
komoér spalania - og6lne zasady ksztattowania przeptywu
czynnika w komorach spalania. 5.Rodzaje dyfuzoréw -
budowa i podstawy projektowania dyfuzoréw. 6.Metody
stabilizacji ptomienia w komorach spalania. 7.Metody
rozpylania paliwa - badania i dobér wtryskiwaczy. 8.Proces
dyfuzji i spalanie kropel paliwa. 9.Podstawy organizacji
zaptonu i spalania. 10.Petle stabilnego zaptonu i spalania.
11.Podstawy modelowanie procesu spalania w komorach.
12.Rura zarowa - obliczenia cieplne i wytrzymatosciowe.
13.Metody ograniczania emisji toksycznych produktow
spalania. 14.Podstawy obliczen i projektowania komory
spalania.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student zna podstawy procesu spalania mieszanin paliwowo-

powietrznych.

LiK2_W08, LiKk2_W10, LiKk2_W14
kolokwium_pisemne

w2

Student zna podstawy aerodynamiki komor spalania silnikow

turboodrzutowych.
LiKk2_W10, LiK2_W14
kolokwium_pisemne
W3

Student zna podstawowe metody organizacji proceséw
spalania w komorze silnika turboodrzutowego.

LiK2_W08, LiK2_W10, LiK2_W14
kolokwium_pisemne

ul

Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia gazodynamiczne
komory spalania silnika turboodrzutowego.

LiK2_U01, LiK2_U16
kolokwium_pisemne
U2

Student potrafi zaprojektowac dyfuzor wlotowy do komory
spalania silnika turboodrzutowego.

LiK2_U01, LiK2_U09
kolokwium_pisemne
U3

Student potrafi zaprojektowac wstepng aerodynamike
typowej komory spalania silnika turboodrzutowego.

LiK2_U01, LiK2_U09
kolokwium_pisemne
U4

Student potrafi wykonac¢ projekt wstepny geometrii catej
komory spalania silnika turboodrzutowego.

Lik2_U01, LiK2_U09, LiKk2_U10
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-AEAPS-MSA-2023

Aeronautical Turbomachinery

202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2 semestr,Przedmioty
obieralne LKASS

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S2-MTA-1130
3

Umiejetnos¢ samodzielnego opisywania, metodami
inzynierskimi, budowy i funkcjonowania sprezarek i turbin
lotniczych. Zrozumienie znaczenia, funkcji i szczegolnych
wiasciwosci sprezarek i turbin w lotniczych zespotach
napedowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Wiasciwosci i zastosowania. Uklady konstrukcyjne. Opisanie

proces6w metodami termodynamiki i aerodynamiki.
Podstawowe teorie stopni. Palisady topatkowe. Wirniki.
Uwarunkowania cieplne i wytrzymatosciowe. Metody
obliczeniowe. Projektowanie. Metody badania. Diagnostyka.
Charakterystyki. Kontrola i sterowanie.

w1

Student posiada wiedze o wtasciwosciach atmosfery
ziemskiej i zmiennych warunkach operacyjnych lotniczego
silnika turbinowego.

LiK2_WO05, LiK2_W08, Lik2_W10, LiK2_W14
kolokwium_pisemne

w2

Student zna uwarunkowania cieplne, przeptywowe i
wytrzymatosciowe, wynikajgce ze wspotpracy turbin i
sprezarek w zmiennych warunkach operacyjnych lotniczego
silnika turbinowego.

LiK2_WO5, LiK2_WO08, LiK2_W10, LiK2_W14
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Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

kolokwium_pisemne
W3

Student rozumie znaczenie funkcji i szczegdlnych
wihasciwosci sprezarek i turbin w lotniczych zespotach
napedowych.

LiK2_WO05, LiK2_W08, LiK2_W10, Lik2_W14
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi samodzielnie opisaé metodami inzynierskimi
budowe i funkcjonowanie lotniczych sprezarek osiowych i
promieniowych.

Lik2_U02, LiK2_U04, Lik2_U10, LiK2_U15
kolokwium_pisemne

u2

Student potrafi samodzielnie opisa¢ metodami inzynierskimi
budowe i funkcjonowanie lotniczych turbin osiowych i
promieniowych.

LiK2_U02, LiK2_U04, LiK2_U10, LiK2_U15
kolokwium_pisemne

U3

Student potrafi samodzielnie opisa¢ metodami inzynierskimi
procesy termodynamiczne i przeptywowe zachodzace w
sprezarkach i turbinach lotniczych.

LiK2_UO05, LiK2_U09
kolokwium_pisemne
u4

Student potrafi samodzielnie opisaé metodami mechaniki
wspotprace sprezarek i turbin w zmiennych warunkach
operacyjnych silnika lotniczego.

LiK2_U15, LiK2_U17
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AERO0-MSA-2005

Attitude and Navigation Systems

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 2 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S2-MTA-1130
4

Poznanie dziatania uktadéw nawigaciji i orientacji
przestrzennej w stopniu zaawansowanym. Nabycie
umiejetnosci tworzenia algorytmoéw nawigacji dla obiektow
ruchomych oraz umiejetnosci wyboru czujnikéw
pomiarowych i metod ich integraciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Klasyfikacja metod nawigacji i wyznaczania orientacji
przestrzennej. Uklady wspotrzednych i ich transformacije.
Ogolna postac uktadu orientacji przestrzennej. Czujniki
pomiarowe wykorzystywane w systemach nawigacji i
orientacji przestrzennej. Btedy czujnikbw pomiarowych.
Przyspieszeniomierze. Zasady dziatania giroskopow
klasycznego, wibracyjnego, laserowego i Swiattowodowego.
Giroskop strojony dynamicznie. Czujniki pomiaru pola
magnetycznego. Giroskopy nieprostopadte. Orientacja
przestrzenna z wykorzystaniem GPS. Kalibracja i ustawienie
poczatkowe, poziomowanie i girokompasowanie. Integracja
czujnikéw nawigacyjnych. Cwiczenia : rozwigzywanie
przyktadéw dla zagadnien omawianych na wyktadach.
Projekt - wykonanie projektu uktadu nawigacyjnego,
opracowanie algorytmu i programu symulacyjnego dziatania
tego uktadu.
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Czesé |
Projekt

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Klasyfikacja metod nawigacji i wyznaczania orientacji
przestrzennej. Uktady wspotrzednych i ich transformacije.
Ogodlna postac¢ uktadu orientacji przestrzennej. Czujniki
pomiarowe wykorzystywane w systemach nawigacji i
orientacji przestrzennej. Bledy czujnikbw pomiarowych.
Przyspieszeniomierze. Zasady dziatania giroskopow
klasycznego, wibracyjnego, laserowego i Swiattowodowego.
Giroskop strojony dynamicznie. Czujniki pomiaru pola
magnetycznego. Giroskopy nieprostopadte. Orientacja
przestrzenna z wykorzystaniem GPS. Kalibracja i ustawienie
poczatkowe, poziomowanie i girokompasowanie. Integracja
czujnikéw nawigacyjnych. Cwiczenia : rozwigzywanie
przyktadéw dla zagadniehh omawianych na wyktadach.
Projekt - wykonanie projektu uktadu nawigacyjnego,
opracowanie algorytmu i programu symulacyjnego dziatania
tego uktadu.

Klasyfikacja metod nawigacji i wyznaczania orientacji
przestrzennej. Uktady wspéirzednych i ich transformacije.
Ogodlna postac uktadu orientacji przestrzennej. Czujniki
pomiarowe wykorzystywane w systemach nawigacji i
orientacji przestrzennej. Bledy czujnikéw pomiarowych.
Przyspieszeniomierze. Zasady dziatania giroskopow
klasycznego, wibracyjnego, laserowego i Swiattowodowego.
Giroskop strojony dynamicznie. Czujniki pomiaru pola
magnetycznego. Giroskopy nieprostopadte. Orientacja
przestrzenna z wykorzystaniem GPS. Kalibracja i ustawienie
poczatkowe, poziomowanie i girokompasowanie. Integracja
czujnikow nawigacyjnych. Cwiczenia : rozwigzywanie
przyktadow dla zagadniern omawianych na wyktadach.
Projekt - wykonanie projektu uktadu nawigacyjnego,
opracowanie algorytmu i programu symulacyjnego dziatania
tego uktadu.

w1

Zna dziatanie uktadéw nawigacji i orientacji przestrzennej na
poziomie algorytméw i przetwarzania sygnatow. Umie
przedstawi¢ na schematach blokowych dziatanie uktadéw
nawigacji inercjalnej i satelitarne;.

LiK2_W10, LiK2_W12, Lik2_W14
kolokwium_pisemne
W2

Zna przyczyny i metody modelowania btedéw czujnikéw
uktadéw nawigaciji inercjalnej i satelitarnej.

LiK2_W06, LiK2_W10, LiK2_W12, LiKk2_W14, LiK2_W15,
LiK2_W20

kolokwium_pisemne

ul

Potrafi opracowa¢ model matematyczny i symulacyjny
uktadu nawigacyjnego ztozonego z zadanych czujnikéw.

LiK2_U09, LiK2_U10
projekt
u2

Potrafi przeprowadzi¢ proces sprawdzania poprawnosci
opracowanego programu symulacyjnego ukfadu.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U10, LiK2_U11

Metody weryfikaciji projekt

Kod efektu U3

Opis Potrafi opracowaé sprawozdanie z wykonanych prac.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U03, LiK2_U04, LiK2_U18

Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AEROO-MSA-2017

Sensors and Measurements Systems
2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S2-MTA-1130
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowg
systemow pomiarowych, metodami pomiaru wielkosci
fizycznych oraz metodami analizy wynikéw pomiardw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Czes¢ wyktadowa przedmiotu obejmuje podstawowe
zagadnienia zwigzane budowg i zasadg dziatania systemow
pomiarowych oraz analizg wynikéw pomiaréw. Omawiane sg
budowy, zasady dziatania i wtasciwosci typowych czujnikéw
pomiarowych, struktury uktadéw pomiarowych, metody
skalowania czujnikdw pomiarowych oraz metody ochrony
systemOw pomiarowych przed zakidceniami. Prezentowane
sg interfejsy i magistrale wykorzystywane w typowych
uktadach pomiarowych, przetworniki C/A i A/C oraz zasady
probkowania i kwantowania sygnatow. Omawiane sg rowniez
podstawowe metody analizy statystycznej wynikow
pomiaréw jak: wyznaczanie sredniej, mediany, kwantyli i
odchylenia standardowego, tworzenie histogramow i
wykreséw pudetkowych.

W czesci laboratoryjnej studenci zapoznawani sg z zasadg
dziatania, wtasciwosciami i bledami czujnikéw i systemow
pomiarowych podstawowych wielkosci fizycznych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Posiada ogolng wiedze z zakresu budowy systemow
pomiarowych.

LiK2_W06, LiK2_W09, LiK2_W10, LiK2_W14
kolokwium_pisemne
W2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat rodzajow i
wiasciwosci czujnikéw pomiarowych.

LiK2_WO06, LiKk2_W10, LiKk2_W14
kolokwium_pisemne
W3

Posiada podstawowag wiedze z zakresu statystycznej analizy
wynikéw pomiaréw.

LiKk2_wo01
kolokwium_pisemne

ul

Potrafi wskazaé czujniki i strukture uktadu pomiarowego
wiasciwe dla badanego procesu.

LiK2_U03, LiK2_U07, LiK2_U08, LiK2_U09

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

u2

Potrafi okresli¢ podstawowe witasciwosci czujnika
pomiarowego ha podstawie jego specyfikacji.

LiK2_U01, LiK2_U06, LiK2_U10

sprawozdanie/raport pisemny

U3

Potrafi wykonac¢ proces skalowania czujnika pomiarowego.
Lik2_U08

sprawozdanie/raport pisemny

u4

Potrafi wyznaczyé¢ podstawowe estymatory oraz wykresli¢
histogram i wykres pudetkowy na podstawie danych
pomiarowych.

Lik2_U01, LiK2_U08

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

U5
Potrafi pracowac w grupie i prezentowa¢ wyniki swojej pracy.

LiK2_U01, LiK2_U02, Lik2_U03, LiK2_U07, Lik2_U08,
Lik2_U10

sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-AERO0O-MSA-1001

Advanced Computational Fluid Dynamics
2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Wybieralny

angielski
LKAPS-S2-MTA-1130
3

Zapoznanie studentéw z algorytmami i zaawansowanymi
metodami obliczeniowej dynamiki ptynéw. Po ukonhczeniu
tego kursu studenci bedag w stanie zrozumie¢ zaawansowane
algorytmy CFD, a takze wykonywa¢ zaawansowane
symulacje z wykorzystaniem komercyjnego kodu CFD
(generowanie siatki, ustalanie warunkéw brzegowych i
poczatkowych, symulacje monitorowania, ocena i
wizualizacja wynikow).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Siatki strukturalne i niestrukturalne. Algorytmy generowania
siatek. Uklady hiperboliczne pierwszego rzedu. Stabilnos¢
wzordw roéznic skonczonych - analiza spektralna von
Neumanna. Dyspersje i dyfuzja numeryczna. Nieliniowe,
hiperboliczne réwnania r6zniczkowe czastkowe, problem
Riemanna. Problemy wielowymiarowe. Numeryczne
szacowanie i analiza btedéw, siatki adaptacyjne.
Modelowanie turbulencji.

Wykorzystanie pakietow komercyjnych do rozwigzywania
ztozonych zagadnien cieplno-przeptywowych

w1
Zna cechy zagadnienia na wartosci wiasne
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK2_W01, LiK2_W02
kolokwium_pisemne
W2

Zna sposoby rozwigzywania uktadéw RRC typu
hiperbolicznego

LiK2_W01, LiK2_W02

kolokwium_pisemne

W3

Zna metody dyskretyzacji dla RRC typu hiperbolicznego
LiK2_W01, Lik2_W02

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi wykorzystujac pakiety komercyjne rozwigzaé ztozone

zagadnienia cieplnoprzeptywowe

LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U11, LiK2_U12
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
u2

Potrafi zanalizowa¢ przydatnos¢ metody numerycznej do
rozwigzania RRC

LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U10, Lik2_U11, LiK2_U15
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
U3

Potrafi wykorzysta¢ programowa¢ zaawansowane funkcje
pakietéw komercyjnych

LiK2_U08, Lik2_U09
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AEROO-MSA-2017

Sensors and Measurements Systems
2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MTA-1130
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowg
systemow pomiarowych, metodami pomiaru wielkosci
fizycznych oraz metodami analizy wynikéw pomiardw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Czes¢ wyktadowa przedmiotu obejmuje podstawowe
zagadnienia zwigzane budowg i zasadg dziatania systemow
pomiarowych oraz analizg wynikéw pomiaréw. Omawiane sg
budowy, zasady dziatania i wtasciwosci typowych czujnikéw
pomiarowych, struktury uktadéw pomiarowych, metody
skalowania czujnikdw pomiarowych oraz metody ochrony
systemOw pomiarowych przed zakidceniami. Prezentowane
sg interfejsy i magistrale wykorzystywane w typowych
uktadach pomiarowych, przetworniki C/A i A/C oraz zasady
probkowania i kwantowania sygnatow. Omawiane sg rowniez
podstawowe metody analizy statystycznej wynikow
pomiaréw jak: wyznaczanie sredniej, mediany, kwantyli i
odchylenia standardowego, tworzenie histogramow i
wykreséw pudetkowych.

W czesci laboratoryjnej studenci zapoznawani sg z zasadg
dziatania, wtasciwosciami i bledami czujnikéw i systemow
pomiarowych podstawowych wielkosci fizycznych.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Posiada ogolng wiedze z zakresu budowy systemow
pomiarowych.

LiK2_W06, LiK2_W09, LiK2_W10, LiK2_W14
kolokwium_pisemne
W2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat rodzajow i
wiasciwosci czujnikéw pomiarowych.

LiK2_WO06, LiKk2_W10, LiKk2_W14
kolokwium_pisemne
W3

Posiada podstawowag wiedze z zakresu statystycznej analizy
wynikéw pomiaréw.

LiKk2_wo01
kolokwium_pisemne

ul

Potrafi wskazaé czujniki i strukture uktadu pomiarowego
wiasciwe dla badanego procesu.

LiK2_U03, LiK2_U07, LiK2_U08, LiK2_U09

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

u2

Potrafi okresli¢ podstawowe witasciwosci czujnika
pomiarowego ha podstawie jego specyfikacji.

LiK2_U01, LiK2_U06, LiK2_U10

sprawozdanie/raport pisemny

U3

Potrafi wykonac¢ proces skalowania czujnika pomiarowego.
Lik2_U08

sprawozdanie/raport pisemny

u4

Potrafi wyznaczyé¢ podstawowe estymatory oraz wykresli¢
histogram i wykres pudetkowy na podstawie danych
pomiarowych.

Lik2_U01, LiK2_U08

kolokwium_pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

U5
Potrafi pracowac w grupie i prezentowa¢ wyniki swojej pracy.

LiK2_U01, LiK2_U02, Lik2_U03, LiK2_U07, Lik2_U08,
Lik2_U10

sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia

Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-AERO0-MSA-2018

Signals and Identification Methods

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MTA-1130
3

Znajomos$¢ wybranych metod identyfikacji uktadéw
mechanicznych. Umiejetnos¢ doboru metody identyfikacji
parametréw ukladow wystepujacych w lotnictwie. Znajomosé
zalet i ograniczen réznych metod przetwarzania sygnatéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadow dla zagadnien
omawianych na wyktadach.

Wykiad: Pojecia podstawowe: sygnat, model, identyfikacja,
estymacja. Sygnaly deterministyczne i losowe. Konwersja
analogowo — cyfrowa. Filtracja analogowa, cyfrowa,
optymalizacja filtra. Przeksztatcenie sygnatéw w dziedzinie
czestotliwosci. Kodowanie przebiegéw czasowych.
Planowanie eksperymentu. Klasy modeli proceséw.
Identyfikacja charakterystyk statycznych i dynamicznych:
problem deterministyczny i probabilistyczny. Teoria
estymacji. Estymatory. Estymacja parametréw metodg
najmniejszych kwadratéw. Bledy w procesie przetwarzania
sygnatéw i ich ocena.

w1

Zna podstawowe metody identyfikacji uktaddw
mechanicznych: zalozenia i ograniczenia. Umie dobrac
metode do wybranych modeli uktadéw.

USOS: Program studiéw
Strona 101 z 156

23.06.2023 09:49



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK2_W09
kolokwium_pisemne
W2

Zna wybrane metody filtracji sygnatéw deterministycznych.
Zna metode najmniejszych kwadratéw.

LiK2_W09
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi dokonac¢ analizy harmonicznej sygnatow i
zinterpretowac wyniki.

LiK2_U09, LiK2_U17
kolokwium_pisemne
U2

Potrafi dobra¢ metode identyfikacji do modelu
matematycznego obiektu.

LiK2_U09, LiK2_U18
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1130-AERO0-MSA-2009

Fatigue and Aircraft Diagnostic Systems
2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MTA-1130
4

Po zaliczeniu przedmiotu student ma umiejetnosci w
zakresie sposobOw rejestracji obcigzen eksploatacyjnych i
wyznaczania spektrum obciazen eksploatacyjnych,
sposobéw estymaciji trwato$ci zmeczeniowej oraz sposobéw
diagnostyki struktur lotniczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Obcigzenia zmienne i ich zrédta. Charakterystyki
zmeczeniowe materiatlow uzywanych w lotnictwie.
Oddziatywanie spietrzen naprezen (karby). Zuzycie
zmeczeniowe konstrukcji pod wplywem oddziatywania
obcigzen zmiennych (kumulacja zmeczenia). Fazy
zmeczenia konstrukcji. Pozostata wytrzymatos¢ statyczna i
trwalos¢ platowca, wynikajgca ze zmeczenia. Systemy
eksploatacji w aspekcie trwalosci zmeczeniowej konstrukcji.
Diagnostyka — metody i systemy badawcze. Procedury
badawcze w liniach lotniczych. Badania zmeczeniowe
ptatowcow w procesie certyfikacji statku powietrznego.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Obcigzenia zmienne i ich zrédta. Charakterystyki
zmeczeniowe materiatdw uzywanych w lotnictwie.
Oddziatywanie spietrzen naprezen (karby). Zuzycie
zmeczeniowe konstrukcji pod wptywem oddziatywania
obcigzen zmiennych (kumulacja zmeczenia). Fazy
zmeczenia konstrukcji. Pozostata wytrzymatosé statyczna i
trwato$¢ ptatowca, wynikajgca ze zmeczenia. Systemy
eksploatacji w aspekcie trwatosci zmeczeniowej konstrukcji.
Diagnostyka — metody i systemy badawcze. Procedury
badawcze w liniach lotniczych. Badania zmeczeniowe
ptatowcow w procesie certyfikacji statku powietrznego.

w1

Ma wiedze z dot. zrédet obcigzen zmiennych dziatajacych na
statek powietrzny, zna sposoby pomiaru i rejestracji obcigzen
oraz wymagania przepiséw w tym zakresie.

LiK2_W10, LiK2_W13, LiK2_W19
kolokwium_pisemne
W2

Zna sposoby wyznaczania spektrow obcigzen oraz ich
ekstrapolaciji.

Lik2_W13

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W3

Zna charakterystyki zmeczeniowe materiatéw uzywanych w
lotnictwie oraz oddziatywanie spietrzen naprezen.

LiK2_W10, LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W20
kolokwium_pisemne

w4

Zna teorie kumulacji uszkodzen zmeczeniowych.
LiK2_W10, LiK2_W13, LiK2_W14, LiK2_W19
kolokwium_pisemne

W5

Ma wiedze na temat metod badan nieniszczacych i
diagnostyki struktur lotniczych.

LiK2_W10, LiK2_W13, LiK2_W15, LiK2_W19, LiK2_W20

praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Umie okresli¢ zakresy obcigzen eksploatacyjnych statku
powietrznego metodg obliczeniowa lub doswiadczalna.

LiK2_U01, LiK2_U07, LiK2_U09, LiK2_U11, LiK2_U15,
LiK2_U17

kolokwium_pisemne
u2

Umie wyznaczy¢ tablice przejs¢ oraz tablice pétcykli
obcigzen na podstawie zapisu sygnatu obcigzenia.

LiK2_U06, LiK2_U09, LiK2_U11, LiK2_U15, LiK2_U18
kolokwium_pisemne
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

U3

Umie wyznaczy¢ przyrostowe spektrum obcigzen oraz
wykorzystac¢ je do utworzenia wieloblokowego spektrum
obcigzen.

LiK2_U06, LiK2_U09, LiK2_U15

praca_domowa
sprawozdanie/raport pisemny

u4

Potrafi zdygitalizowa¢ wtasciwosci cykliczne materiatéw lub
struktur opisane w postaci wykreséw Haigha lub krzywych S-
N.

LiK2_U09, LiK2_U18
praca_domowa
U5

Jest w stanie wykorzystac teorie liniowej kumulacji
zmeczenia w obliczeniach trwalosci zmeczeniowe;.

LiK2_U06, LiK2_U07, LiK2_U09, Lik2_U11, LiK2_U15
kolokwium_pisemne
U6

Potrafi obstugiwac¢ defektoskop ultradZzwiekowy, endoskop
oraz wykonywac¢ defektoskopie metodg penetracyjna.

LiK2_U08, LiK2_U09, Lik2_U12, LiK2_U18
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec

K1
Umie pracowac w grupie i prezentowa¢ swoje wyniki.
LiK2_KO01, LiK2_K02, LiK2_K04, LiK2_KO05, LiK2_K06

sprawozdanie/raport pisemny
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AERO0-MSA-2005

Attitude and Navigation Systems

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne LKAPS,Przedmioty
obowigzkowe LKASS 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe
AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MTA-1130
4

Poznanie dziatania uktadéw nawigaciji i orientacji
przestrzennej w stopniu zaawansowanym. Nabycie
umiejetnosci tworzenia algorytmoéw nawigacji dla obiektow
ruchomych oraz umiejetnosci wyboru czujnikéw
pomiarowych i metod ich integraciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

Klasyfikacja metod nawigacji i wyznaczania orientacji
przestrzennej. Uklady wspotrzednych i ich transformacije.
Ogolna postac uktadu orientacji przestrzennej. Czujniki
pomiarowe wykorzystywane w systemach nawigacji i
orientacji przestrzennej. Btedy czujnikbw pomiarowych.
Przyspieszeniomierze. Zasady dziatania giroskopow
klasycznego, wibracyjnego, laserowego i Swiattowodowego.
Giroskop strojony dynamicznie. Czujniki pomiaru pola
magnetycznego. Giroskopy nieprostopadte. Orientacja
przestrzenna z wykorzystaniem GPS. Kalibracja i ustawienie
poczatkowe, poziomowanie i girokompasowanie. Integracja
czujnikéw nawigacyjnych. Cwiczenia : rozwigzywanie
przyktadéw dla zagadnien omawianych na wyktadach.
Projekt - wykonanie projektu uktadu nawigacyjnego,
opracowanie algorytmu i programu symulacyjnego dziatania
tego uktadu.
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Czesé |
Projekt

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Klasyfikacja metod nawigacji i wyznaczania orientacji
przestrzennej. Uktady wspotrzednych i ich transformacije.
Ogodlna postac¢ uktadu orientacji przestrzennej. Czujniki
pomiarowe wykorzystywane w systemach nawigacji i
orientacji przestrzennej. Bledy czujnikbw pomiarowych.
Przyspieszeniomierze. Zasady dziatania giroskopow
klasycznego, wibracyjnego, laserowego i Swiattowodowego.
Giroskop strojony dynamicznie. Czujniki pomiaru pola
magnetycznego. Giroskopy nieprostopadte. Orientacja
przestrzenna z wykorzystaniem GPS. Kalibracja i ustawienie
poczatkowe, poziomowanie i girokompasowanie. Integracja
czujnikéw nawigacyjnych. Cwiczenia : rozwigzywanie
przyktadéw dla zagadniehh omawianych na wyktadach.
Projekt - wykonanie projektu uktadu nawigacyjnego,
opracowanie algorytmu i programu symulacyjnego dziatania
tego uktadu.

Klasyfikacja metod nawigacji i wyznaczania orientacji
przestrzennej. Uktady wspéirzednych i ich transformacije.
Ogodlna postac uktadu orientacji przestrzennej. Czujniki
pomiarowe wykorzystywane w systemach nawigacji i
orientacji przestrzennej. Bledy czujnikéw pomiarowych.
Przyspieszeniomierze. Zasady dziatania giroskopow
klasycznego, wibracyjnego, laserowego i Swiattowodowego.
Giroskop strojony dynamicznie. Czujniki pomiaru pola
magnetycznego. Giroskopy nieprostopadte. Orientacja
przestrzenna z wykorzystaniem GPS. Kalibracja i ustawienie
poczatkowe, poziomowanie i girokompasowanie. Integracja
czujnikow nawigacyjnych. Cwiczenia : rozwigzywanie
przyktadow dla zagadniern omawianych na wyktadach.
Projekt - wykonanie projektu uktadu nawigacyjnego,
opracowanie algorytmu i programu symulacyjnego dziatania
tego uktadu.

w1

Zna dziatanie uktadéw nawigacji i orientacji przestrzennej na
poziomie algorytméw i przetwarzania sygnatow. Umie
przedstawi¢ na schematach blokowych dziatanie uktadéw
nawigacji inercjalnej i satelitarne;.

LiK2_W10, LiK2_W12, Lik2_W14
kolokwium_pisemne
W2

Zna przyczyny i metody modelowania btedéw czujnikéw
uktadéw nawigaciji inercjalnej i satelitarnej.

LiK2_W06, LiK2_W10, LiK2_W12, LiKk2_W14, LiK2_W15,
LiK2_W20

kolokwium_pisemne

ul

Potrafi opracowa¢ model matematyczny i symulacyjny
uktadu nawigacyjnego ztozonego z zadanych czujnikéw.

LiK2_U09, LiK2_U10
projekt
u2

Potrafi przeprowadzi¢ proces sprawdzania poprawnosci
opracowanego programu symulacyjnego ukfadu.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U10, LiK2_U11

Metody weryfikaciji projekt

Kod efektu U3

Opis Potrafi opracowaé sprawozdanie z wykonanych prac.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U03, LiK2_U04, LiK2_U18

Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

1130-MSA-PP

Intermediate Masters Project

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Praca przejsciowa magisterska
Obowigzkowy

angielski

LKASS-S2-MTA-1130

6

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta umiejetnosci
wykonywania zaawansowanego projektu, przede wszystkim
dzieki pracy wiasnej, z niewielkg pomoca prowadzacego. W
szczegoblnosci rozwigzania postawionego problemu, doboru
literatury, metod badawczych, przedstawienia i krytycznej
analizy wynikéw. Doktadna specyfikacja zalezna jest od
tematyki pracy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

90.00 h

SzczegOtowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowokonstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK2_W01, LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W20
sprawozdanie/raport pisemny

Ul

Potrafi ulokowaé rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

LiK2_U01, LiK2_U15, LiK2_U16
sprawozdanie/raport pisemny
u2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.

LiK2_U01, LiK2_U16
sprawozdanie/raport pisemny
U3

Potrafi rozwigzac¢ proste zadanie z zakresu lotnictwa i
kosmonautyki korzystajac z pomocy opiekuna.

LiK2_U09, Lik2_U11, LiK2_U12, Lik2_U18
sprawozdanie/raport pisemny
U4

Potrafi krytycznie ustosunkowa¢ sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

LiK2_U05, LiK2_U15, LiK2_U16
sprawozdanie/raport pisemny
us

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie z prowadzacym obroni¢ przedstawione tezy.

LiK2_U02, LiK2_U03, LiKk2_uo07
sprawozdanie/raport pisemny

K1

Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny samodzielnie proponujac
sposbb rozwigzania postawionego zadania.

LiK2_KO1, LiK2_KO04, LiK2_K06
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1130-AERO0-MSA-2004

Aircraft Maintenance Management

202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MTA-1130
2

Gtéwnym celem jest przedstawienie uwarunkowan prawnych
i organizacyjnych w zakresie lotnictwa cywilnego z
potozeniem nacisku na efektywnos¢

systemoOw zarzadzania ciggta zdatnoscig do lotu, znajomos¢
prawnych wymogow (EASA, FAA) oraz system zarzadzania
bezpieczenstwem, sposoby

minimalizacji ryzyka powstawania uszkodzen
eksploatacyjnych i rozwéj metodyk prewencyjnych zgodnie z
filozofig ciggtego doskonalenia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Scharakteryzowane zostang systemy i procesy eksploatacji
statkdw powietrznych oraz systemy komputerowe
wspomagania eksploatacji. Zostang przedstawione modele
systemow eksploatacji z uwypukleniem zagadnien
organizaciji i sterowania Lotniczych Systemow
Transportowych, Lotniczych Systeméw Wojskowych i innych.
Omoéwione zostang podstawy oceny efektywnosci
eksploatacji i symulacji proceséw eksploatacyjnych.
Przedstawiona zostanie charakterystyka systeméw
eksploatacji statkbw powietrznych w aspektach
bezpieczenstwa lotow i logistyki. Oméwione zostang
przepisy wykonawcze Part M i Part 145. Przedstawione
zostang metody sztucznej inteligencji we wspomaganiu
procesu eksploataciji.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Scharakteryzowane zostang systemy i procesy eksploatacji
statkéw powietrznych oraz systemy komputerowe
wspomagania eksploataciji. Zostang przedstawione modele
systemow eksploatacji z uwypukleniem zagadnien
organizacji i sterowania Lotniczych Systeméw
Transportowych, Lotniczych Systeméw Wojskowych i innych.
Omowione zostang podstawy oceny efektywnosci
eksploatacji i symulacji proceséw eksploatacyjnych.
Przedstawiona zostanie charakterystyka systemow
eksploatacji statkdw powietrznych w aspektach
bezpieczenstwa lotow i logistyki. Oméwione zostang
przepisy wykonawcze Part M i Part 145. Przedstawione
zostang metody sztucznej inteligencji we wspomaganiu
procesu eksploataciji.

w1

Zna procedury i wymogi zarzadzania ciggta zdatnoscia do
lotu.

LiK2_WO06, Lik2_W13, LiK2_W15, LiK2_W19, LiK2_W?20,
Lik2_W21, LiK2_W22, LiK2_ W24

projekt
W2

Zna dzialania Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego w zakresie
ksztattowania jakosci produktéw lotniczych i systeméw
eksploatacji.

LiK2_ W06, LiK2_ W11, LiK2_W14, LiK2_W15, LiK2_W19,
LiK2_W20, LiK2_W21, LiK2_W22, LiK2_W24

projekt

Ul

Potrafi opracowac¢ dokumentacje zarzgdzania ciggta
zdatnoscig do lotu w aspekcie wymogéw prawnych.

Lik2_U17
projekt
U2

Zna zasady bezpieczenstwa pracy w jednostkach
eksploatujgcych sprzet lotniczy.

LiKk2_U13
projekt

K1

Potrafi pracowac w zespole w zakresie poszukiwania
informaciji i realizaciji celu.

LiK2_KO1, LiK2_KO02, LiK2_KO06, LiK2_K07
projekt

USOS: Program studiéw
Strona 112 z 156

23.06.2023 09:49



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1130-AERO0-MSA-2021

Unmanned Aerial Systems

202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe AE 3 semestr,Przedmioty
obowigzkowe LKAPS 2 semestr,Przedmioty obowigzkowe
LKASS 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MTA-1130
3

Po zaliczeniu przedmiotu student nabywa wiedze w zakresie
zastosowania samolotéw bezzatogowych, potrafi opracowac
projekt koncepcyjny systemu bezzalogowego dopasowanego
do wymogéw misji, umie dobraé czujniki samolotu, potrafi
wspoétdziata¢ w grupie projektowej, ma swiadomos¢é waznosci
bezpieczenstwa i istnienia zagrozen przy projektowaniu i
eksploatacji samolotow bezzatogowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Najwazniejsze projekty: minimalizacja kosztow wytwarzania i
uzytkowania. Projekt konstrukcyjno-obliczeniowy statku
bezzatogowego: dobdr sensordw, anten, systemu nawigacii,
data link, czestotliwosci, wyznaczenie gtéwnych parametréw
geometrycznych i masowych samolotu. Wyznaczenie
charakterystyk aerodynamicznych. Projekt struktury
wewnetrznej + analiza masowa samolotu. Wyznaczenie
0siggow samolotu bezzatogowego, analiza kosztéw projektu.

Wyklad Zastosowania: tgcznos¢, monitoring, miernictwo,
badania atmosfery, akcje specjalne. Konfiguracje: mikro,
mini, taktyczne bliskiego i Sredniego zasiegu, MALE, HALE,
UCAV, zasilane bateriami stonecznymi, promy kosmiczne,
wiroptaty. Technologie: aerodynamika, struktury i materiaty,
sterowanie, zespoly napedowe, tacznosc¢ stacje naziemne.
Problemy bezpieczenhstwa: certyfikacja, zarzadzanie ruchem
powietrznym, systemy unikania przeszkod.

USOS: Program studiéw
Strona 113 z 156

23.06.2023 09:49



Czesé |
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w1

Zna najwazniejsze zastosowania samolotéw bezzatogowych.
LiK2_W15, LiK2_W17

projekt

W2

Wie, jak zorganizowac projektowanie samolotu
bezzatogowego.

LiK2_Wa13, LiK2_W20
projekt

Ul

Umie dobra¢ najwazniejsze czujniki dla samolotu
bezzatogowego.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U03, LiK2_U04, LiK2_U06,
Lik2_U10, LiK2_U12, LiK2_U14, LiK2_U15, LiKk2_U16

projekt
U2

Potrafi scharakteryzowac¢ najwazniejsze etapy projektowania
i wyréznic¢ krytyczne technologie wazne dla lotnictwa
bezzatogowego.

LiK2_U17, LiK2_U18, LiK2_U19
projekt
U3

Umie korzysta¢ z najnowszej literatury fachowej odnoszacej
sie do technologii bezzatogowych.

LiK2_U01, LiK2_U02, LiK2_U03, Lik2_U04
prezentacja
U4

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w zespole przy rozwoju
projektu samolotu bezzatogowego.

LiK2_U20
projekt

K1

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy przy obnizaniu masy i kosztéw samolotu z
zachowaniem waznych parametrow misiji.

LiK2_KO06
projekt
K2

Ma Swiadomos¢ waznosci bezpieczenhstwa i istnienia
zagrozen przy projektowaniu i eksploatacji samolotéw
bezzatogowych.

Lik2_K02
projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-AEASS-MSA-2024

Mechanics of Thin-Walled Structures 2
202472

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe LKASS 2 semestr
Obowigzkowy

angielski

LKASS-S2-MTA-1130

3

Wyznaczanie sit wewnetrznych w cienkoscienych
konstrukcjach ptaskich i brytowych. Wyznaczanie obcigzen
krytycznych w uktadach pretowych.

Samodzielna analiza typowych konstrukcji cienkosciennych
za pomocag prostych metod analitycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Btonowy model potskorupowy konstrukgji cienkosciennych,
rola wreg podtuznic i ptaszcza w przenoszeniu obcigzen.
Szerokos¢ wspotpracujaca, analogia kratownicowa.
Tarczowe statycznie wyznaczalne belki , metoda elementéw
i przekrojow. Wyznaczanie przemieszczen. Statycznie
wyznaczalne bryly o Scianach ptaskich, modyfikacje.
Dzwigary 2-pasowe, 3-pasowe, 3-Sciankowe, Srodek sit
poprzecznych. Bryty o Sciankach zakrzywionych. Obciazenia
krytyczne w strukturach ramowych, metoda energetyczna.

Btonowy model pétskorupowy konstrukcji cienkosciennych,
rola wreg podtuznic i ptaszcza w przenoszeniu obcigzen.
Szerokos¢ wspétpracujaca, analogia kratownicowa.
Tarczowe statycznie wyznaczalne belki , metoda elementow
i przekrojow. Wyznaczanie przemieszczen. Statycznie
wyznaczalne bryly o Scianach ptaskich, modyfikacje.
Dzwigary 2-pasowe, 3-pasowe, 3-Sciankowe, Srodek sit
poprzecznych. Bryly o $ciankach zakrzywionych. Obcigzenia
krytyczne w strukturach ramowych, metoda energetyczna.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Zna strukture konstrukcji cienkosciennych oraz
odpowiadajacy jej uproszczony btonowy model pétskorupowy.
LiK2_W10, LiK2_W14, LiK2_W20

kolokwium_pisemne

w2

Ma podstawowsg wiedze o metodach analitycznych stuzgcych
wyznaczania sit w pretach i wydatkéw w Sciankach
(naprezenia) oraz przemieszczen w prostych tarczach,
brytach i dzwigarach cienkosciennych.

LiK2_W10, LiK2_W14, LiK2_W20

kolokwium_pisemne
praca_domowa

W3

Zna podstawowe pojecia oraz jakosciowo rownania stuzace
do okreslenia obcigzen krytycznych w strukturach ramowych
metodg energetyczna.

LiK2_W10, LiK2_W14, LiK2_W20
kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi zbudowaé proste modele poétskorupowe
rzeczywistych struktur cienko$ciennych.

Lik2_U09, LiK2_U18
kolokwium_pisemne
praca_domowa

u2

Potrafi wyznaczy¢ sity w pretach, wydatki w $ciankach oraz
przemieszczenia w prostych tarczach i brytach.

LiK2_U09, LiK2_U18

kolokwium_pisemne
praca_domowa

U3

Potrafi wyznaczy¢ sity w pretach , wydatki w Sciankach oraz
przemieszczenia w prostych dzwigarach 2,3-pasowych i 3-
Sciankowych.

LiK2_U09, LiK2_U18
praca_domowa
u4

Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia krytyczne dla prostych
konstrukcji ramowych (metoda energetyczna).

LiK2_U09, LiK2_U18

kolokwium_pisemne
praca_domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-AERO0O-MSA-1001

Advanced Computational Fluid Dynamics
2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 2
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obieralne
LKAPS,Przedmioty obowigzkowe LKASS 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S2-MTA-1130
3

Zapoznanie studentéw z algorytmami i zaawansowanymi
metodami obliczeniowej dynamiki ptynéw. Po ukonhczeniu
tego kursu studenci bedag w stanie zrozumie¢ zaawansowane
algorytmy CFD, a takze wykonywa¢ zaawansowane
symulacje z wykorzystaniem komercyjnego kodu CFD
(generowanie siatki, ustalanie warunkéw brzegowych i
poczatkowych, symulacje monitorowania, ocena i
wizualizacja wynikow).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Siatki strukturalne i niestrukturalne. Algorytmy generowania
siatek. Uklady hiperboliczne pierwszego rzedu. Stabilnos¢
wzordw roéznic skonczonych - analiza spektralna von
Neumanna. Dyspersje i dyfuzja numeryczna. Nieliniowe,
hiperboliczne réwnania r6zniczkowe czastkowe, problem
Riemanna. Problemy wielowymiarowe. Numeryczne
szacowanie i analiza btedéw, siatki adaptacyjne.
Modelowanie turbulencji.

Wykorzystanie pakietow komercyjnych do rozwigzywania
ztozonych zagadnien cieplno-przeptywowych

w1
Zna cechy zagadnienia na wartosci wiasne
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

LiK2_W01, LiK2_W02
kolokwium_pisemne
W2

Zna sposoby rozwigzywania uktadéw RRC typu
hiperbolicznego

LiK2_W01, LiK2_W02

kolokwium_pisemne

W3

Zna metody dyskretyzacji dla RRC typu hiperbolicznego
LiK2_W01, Lik2_W02

kolokwium_pisemne

Ul

Potrafi wykorzystujac pakiety komercyjne rozwigzaé ztozone

zagadnienia cieplnoprzeptywowe

LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U11, LiK2_U12
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
u2

Potrafi zanalizowa¢ przydatnos¢ metody numerycznej do
rozwigzania RRC

LiK2_U08, LiK2_U09, LiK2_U10, Lik2_U11, LiK2_U15
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
U3

Potrafi wykorzysta¢ programowa¢ zaawansowane funkcje
pakietéw komercyjnych

LiK2_U08, Lik2_U09
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

1130-MSA-SEMD

Master Diploma Seminar

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe magisterskie
Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S3-MTA-1130

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami zbierania
informacji na zadany temat oraz jej prezentacji na forum
publicznym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Opracowanie stanu wiedzy i bibliografii, planowanie
badan, standardy pracy naukowej (m.in. plagiaty), struktura
pracy dyplomowej, typowe btedy, przyktady dobrych prac,
techniki prezentacji — zwiezle przypomnienie zagadnien
znanych ze studiéw inzynierskich. 2. Przygotowanie do
publikowania wynikéw badarn naukowych: bibliometria, wybor
czasopisma, pisanie prac naukowych, proces recenzji,
odpowiedzi na recenzje i wspétpraca z redakcja, pisanie
recenzji prac naukowych. 3. Informacje o studiach
doktoranckich, grantach i stypendiach. 4. Prezentacje
studentéw.w JEZYKU ANGIELSKIM

Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zrodtach wiedze w
zakresie lotnictwa i kosmonautyki.

LiK2_U01, Lik2_UO05, LiK2_U15, Lik2_U16

prezentacja

sprawozdanie/raport pisemny

u2

Potrafi dokonac szczegétowej analizy i krytycznie odnies¢ sie

do analizowanych Zrédet a szerszym, takze
pozatechnicznym, aspekcie.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Lik2_U15, LiK2_U16

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

U3

Potrafi przedstawi¢ na pisSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

LiK2_U03
sprawozdanie/raport pisemny
u4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

Lik2_U04
prezentacja

K1

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

Lik2_KO1

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

K2

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wiasnych wynikéw, jak i wspolnej pracy nad zagadnieniem.

LiK2_KO04, LiK2_K07

prezentacja

K3

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK2_K02

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1130-MSA-PDYPL

Master Diploma Thesis

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
Obowigzkowy

angielski

LKAPS-S3-MTA-1130

20

Opanowanie umiejetnosci: - rozwigzania postawionego
zadania badawczego, - doboru literatury, - wyboru metod
rozwigzania, - przedstawienia i krytycznej

analizy wynikéw. Doktadna specyfikacja zalezna jest od
tematyki pracy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

225.00 h

20

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowokonstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada rozlegtg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK2_W01, LiK2_W15

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

Lik2_Uo1

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej

u2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.

Lik2_U16

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

u3

Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie naukowe.
Lik2_U09, LiK2_U11, Lik2_U12

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

u4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

Lik2_U15, LiK2_U16

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

us

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

Lik2_U03, LiK2_U07

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

U6

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych dla
lotnictwa i kosmonautyki, w tym zadar nietypowych, w tym
uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne.

LiK2_U17

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

LiK2_KO01

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

LiK2_K02

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

LiK2_K04

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K4
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Czesé |
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

LiK2_KO05

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej

K5

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez srodki
masowego przekazu informaciji i opinii dotyczgcych osiggnie¢
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

Lik2_K07

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-AERO0-MSA-1019

Physics of the Atmosphere

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S3-MTA-1130
1

Podstawowa znajomo$¢ budowy atmosfery. Znajomos¢
Zjawisk atmosferycznych ksztattujacych pogode. Znajomosé
zjawisk atmosferycznych zagrazajacych bezpieczenstwu
lotow statkéw powietrznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Skilad atmosfery, parametry fizyczne, zmiana z wysokoscia.
Wiatry i podmuchy, zmiana z wysokoscig. Wilgotnosé. Mgty i
zachmurzenie. Nastonecznienie. Oblodzenie. Burze i
cyklony. Uskok wiatru, mikroburst. Pogoda w gérach i jej
wptyw na latanie. Widocznos$¢. Przewidywanie zmian
atmosferycznych. Turbulencja w atmosferze. Podstawy
matematyczne modelowania atmosfery. Pomiary atmosfery.
Zapobieganie zagrozeniom atmosferycznym.

w1

Student zna budowe atmosfery, jej sktad chemiczny oraz
podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w atmosferze i
ich wplyw na statki powietrzne.

LiK2_W01, LiK2_W05
kolokwium_pisemne

Ul
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Czesé |

Opis Student potrafi rozpoznaé zagrozenia atmosferyczne
dziatajgce na samolot.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U10

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Student rozumie wzajemne oddziatywanie srodowisko -
samolot.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-2016
Physics 2

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka
Napedy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Fizyki

nd

Przedmioty obowigzkowe PE 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AE 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe PE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe NPE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKAPS-S3-MTA-1130
3

Po zaliczeniu przedmiotu studenci beda mieli wiedze z
podstaw teorii wzglednosci (niezbednej miedzy innymi w
systemach pozycjonowania GPS)

oraz podstaw wspotczesnej fotoniki i jej zastosowan (miedzy
innymi w czujnikach i telekomunikacii).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci: Podstawowe
pojecia mechaniki klasycznej. Wtasnosci przestrzeni.
Zwigzek zasad zachowania z symetriami przestrzeni. Zrédta
sit. Praca, energia. Kontrakcja dtugosci i dylatacja czasu.
Transformacja Lorentza. Czasoprzestrzen. Dynamika
relatywistyczna. Energia relatywistyczna i konsekwencje
wzoru Einsteina (defekt masy, ograniczenie predkoSci
przesytania informacji). Zjawisko Dopplera. Elektrodynamika
klasyczna i optoelektronika: Definicja pdl elektrycznego i
magnetycznego. Réwnania Maxwella. Fale
elektromagnetyczne. Widmo fal

elektromagnetycznych (rodzaje i wtasnosci fizyczne).
Widzenie Swiatta. Interferencja Swiatta (natezenie Swiatla,
spojnos¢ fal, przyktady interferometrow). Dyfrakcja fal (model
Huygensa). Holografia. Rozchodzenia sie fali Swietlnej w
osrodkach materialnych. Wspétczynnik zatamania.
Dyspersja, predkos¢ rozchodzenia sie impulséw. Zatamanie i
odbicie fal na granicy o$rodkéw. Catkowite wewnetrzne
odbicie. Dwojtomnosé. Nieliniowos¢ optyczna. Falowody i
Swiattowody (budowa i wkasnosci). Rodzaje swiattowodow i
metody ich wytwarzania. Wykorzystanie Swiattowoddw.

w1

Student ma podstawowag wiedze w zakresie szczegolnej
teorii wzglednosci. Posiada wiedze na temat falowych
wihasciwosci Swiatta oraz mozliwosci wykorzystania fotoniki w
technice.

LiK2_W01, LiK2_W04, LiK2_WO06
kolokwium_pisemne
W2

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie teorii fal
elektromagnetycznych.

LiK2_W01, LiK2_W04, LiK2_WO06
kolokwium_pisemne
W3

Student posiada wiedze na temat falowych wlasciwosci
Swiatta oraz mozliwosci wykorzystania fotoniki w technice.

LiK2_WO01, LiK2_WO04, LiK2_W06
kolokwium_pisemne
w4

Student posiada podstawowag wiedze nt. symetrii w fizyce i
ich zwigzku z zasadami zachowania.

Lik2_wWo01
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi zastosowac transformacje Lorentza do opisu
Zjawisk w mechanice relatywistycznej.

LiK2_U09
kolokwium_pisemne
u2

Student potrafi rozwigzan proste problemy z mechaniki
relatywistyczne;.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

LiK2_U09
kolokwium_pisemne
U3

Student potrafi - odwotujac sie do odpowiednich elementow
teorii - opisa¢ podstawowe wtasciwosci zjawisk falowych.

Lik2_U09
kolokwium_pisemne
u4

Student potrafi wyjasni¢ metode holografii optycznej i podaé
przyktady jej zastosowan technicznych.

Lik2_U09, LiK2_U10
kolokwium_pisemne
U5

Student potrafi opisa¢ podstawowe zastosowania techniczne
Swiattowodéw oraz technologie ich ich wykonania.

LiK2_U12, LiK2_U18
kolokwium_pisemne

K1

Student ma Swiadomos$¢ koniecznosci ciggtego doskonalenia
umiejetnosci/wiedzy poprzez samoksztalcenie, potrzebnej do
Sledzenia najnowszych postepéw w technologiach opartych
na nauce.

LiK2_Ko01

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSA-HES1

Komunikacja spoteczna

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski

LKAPS-S3-MTA-1130

2

Kurs wyjasnia podstawowe zasady komunikacji spotecznej i
interakcji spotecznych, a takze ogolne zasady i cechy
komunikacji spotecznej. W trakcie kursu studenci poznaja
werbalne i niewerbalne wskazoéwki w komunikacji, a takze
odgtosy komunikacyjne (psychologiczne, fizyczne,
fizjologiczne i semantyczne), wystgpienia publiczne i
komunikacje masowa, charakterystyczne cechy komunikacji
za posrednictwem komputera i jej znaczenie we
wspotczesnym zyciu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Czym jest komunikacja? Wprowadzenie do dziedziny
studiow.

2. Zwierze spoteczne. Komunikacja jako podstawa ludzkiego
spoteczenstwa.

3. Od stowa méwionego do Internetu: Cztery rewolucje w
komunikaciji.

4. Uniwersalne zasady komunikacji spotecznej (1/2)

5. Uniwersalne zasady komunikacji spotecznej (2/2).
Gatekeeperzy, liderzy opinii i ich wplyw na spoleczenistwo.
6. Kompetencje komunikacyjne, szumy i (nie)udana
komunikacja.

7. Poza stowami: Znaczenie i rola komunikacji niewerbalnej.
8. Réznice kulturowe w komunikacji spotecznej - jak jezyk
wplywa na sposob, w jaki mowimy, postrzegamy siebie i
innych oraz myslimy o Swiecie.

9. Sceny, kostiumy i publicznosé. Zycie jako teatr,
komunikacja jako przedstawienie.

10. Komunikacja za posrednictwem komputera (CMC) i
komunikacja offline - podobienstwa i réznice.

11. Psychospoteczne wyzwania komunikacji
zaposredniczonej: Ekonomia uwagi, switchtasking, efekt
odhamowania, deficyt uwagi na wspoéiczesnym Zachodzie.
12. Zachowania antyspoteczne w CMC.

13. Sytuacje konfliktowe i rozwigzywanie konfliktéw w
spotecznosciach internetowych.

w1

Student zna najwazniejsze pojecia zwigzane z komunikacjg
spoteczng i znaczeniem wiedzy z tego zakresu w
codziennym zyciu zawodowym i prywatnym.

LiK2_w21

esej.Esej

kolokwium_pisemne:Kolokwium

W2

Student zna podstawowe uwarunkowania komunikaciji
prowadzonej miedzykulturowo.

Lik2_wW21

esej.Esej
kolokwium_pisemne:Kolokwium

Ul

Student potrafi dokona¢ obserwaciji i interpretaciji
otaczajgcych go zjawisk majacych wplyw na jakosc i
skutecznosé proceséw komunikacyjnych, w tym szumow
komunikacyjnych.

Lik2_uUo7

esej.Esej

kolokwium_pisemne:Kolokwium

U2

Student jest Swiadom znaczenia nauki 0 komunikowaniu dla
rozwigzywania problemow spotecznych, a takze konfliktow
organizacyjnych i interpersonalnych.

Lik2_uUo07

esej.Esej
kolokwium_pisemne:Kolokwium
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l

Opis Student wykazuje zdolnosé do komunikatywnego
formutowania opinii na wazne spoteczne tematy, szczegoélnie
zwigzane z jakoscig przeptywu informacji miedzy
zaangazowanymi stronami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO07

Metody weryfikaciji esej:Esej
kolokwium_pisemne:Kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSA-HES?2

Technologia i spoteczenstwo

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski
LKAPS-S3-MTA-1130
2

Istoty ludzkie zyja wsréd innych i sg biologicznie
zaprogramowane do bycia spotecznymi. Jednak w XXI wieku
ludzkos¢ jest rowniez potgczona w bardziej technologicznym
sensie. Przedmiot oferuje dogtebne spojrzenie na dynamike
grupy jako site napedowa naszego postrzegania siebie i
Swiata, ktory jest bardziej potgczony niz kiedykolwiek, a
jednoczesnie by¢ moze bardziej odtgczony.

W trakcie kursu studenci zyskajg lepsze zrozumienie ludzkiej
natury, przygladajac sie przesztosci (presja selekcyjna,
prospotecznosc) i terazniejszosci (normy, wartosci, praktyki
spoteczne). Przyjrzymy sie naturalnym predyspozycjom ludzi
(np. wspétpraca, konformizm, empatia, rozwigzywanie
konfliktdw, kontrolowanie wrazen) i zaobserwujemy
rozwigzywanie konfliktow, kontrolowanie wrazen. Bedziemy
obserwowac wptyw technologii informacyjno-
komunikacyjnych na wspéitczesne spoteczenstwa - zaréwno
pozytywne (tgcznos¢, wymiana wiedzy i pomystow), jak i
negatywne (np. efekt odhamowania online, przecigzenie
informacyjne, wielozadaniowos¢/switchtasking). Zbadamy
rowniez kilka waznych spotecznie, ale czesto Zle
rozumianych idei, jak konflikt, wytrzymatos¢ i sposéb
myslenia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

CZESC I. LUDZIE JAKO ISTOTY SPOLECZNE

1. Wprowadzenie. Zaden cztowiek nie jest samotna wyspa;
spoteczenstwo jako naturalne srodowisko Homo sapiens.
Normy, wartosci, sankcje.

2. Hierarchie miekkie i silne: Wspotpraca, konkurencja,
konformizm.

3. Samotnik wymiera. Ciggtos¢ moralna miedzy ludZzmi a
innymi gatunkami spotecznymi.

4. Zrozumienie siebie poprzez innych ludzi. "Ja" kontra
"mnie"; oczekiwania spoteczne, role i tozsamosci.

5. Zycie jako scena. Prezentacja siebie w zyciu codziennym.
6. Konflikt jako zjawisko spoteczne. Konflikty interpersonalne,
spoteczne, w miejscu pracy.

7. Podstawowe zasady rozwigzywania konfliktow.

CZESC II. LUDZIE JAKO ISTOTY CYFROWE

8. Nauka bycia cztowiekiem: Komunikacja i interakcje
spoteczne jako narzedzia rozwojowe. Psychologiczne cechy
komunikacji za posrednictwem komputera (CMC).

9. Zachowania antyspoteczne w CMC. Rozwigzywanie
konfliktow w spotecznosciach internetowych.

10. Kto ukradt nasza uwage? Ciemna strona ICT:
switchtasking/multitasking, przeciazenie informacyjne, barki
spoteczne i ich konsekwencje.

CZESC lIl. LUDZIE KOMPLETNI?

11. Odzyskanie kontroli. Granice, odpornos¢ i (prawdziwa)
wytrzymatosg.

12. Przyneta i putapka specjalizacji - od Ortegi y Gasseta do
Epsteina.

13. Co nas powstrzymuje. State vs. nastawienie na rozwo;.

w1

Student zna najwazniejsze zagadnienia i pojecia naukowe
zwigzane z wptywem nowych technologii na spoteczne zycie
czlowieka.

Lik2_w21

kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Prace domowe

W2

Student zna najwazniejsze wyzwania spoteczne zwigzane z
wszedobylskoscig technologii informacyjnych i
komunikacyjnych w ludzkim zyciu.

Lik2_w21

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe

Ul

Student po potrafi dostrzec wielowymiarowos$¢ relacji
pomiedzy rozwojem spotecznym a rozwojem
technologicznym.

LiK2_U07

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe

u2

Student umie identyfikowac i analizowa¢ mozliwosci
wykorzystania technologii w celu rozwigzania probleméw
spotecznych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U07

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe

Kod efektu u3

Opis Student ma zdolnos$¢ do zrozumienia i oceny wplywu
technologii na kulture i inne aspekty zycia ludzkiego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U07

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Prace domowe
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1

Opis Student wykazuje zdolnos¢ do uwaznego wykorzystywania
narzedzi informacyjnych i komunikacyjnych w codziennym
zyciu, w tym dla rozwigzywania problemow
interpersonalnych i podejmowania decyzji w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO7

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK0O00-MSA-HES3

Relacje publiczne w administracji publicznej i sektorze
prywatnym

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Napedy Lotnicze i Kosmiczne

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski

LKAPS-S3-MTA-1130

2

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z dziedzing public
relations jako niezbednym elementem nowoczesnhego
zarzadzania i podejmowania decyzji, zaréwno w administracji
publicznej, jak i prywatnej. Zajecia dostarczajg informacji na
temat kluczowych zatozen PR, w tym relacji z mediami,
wewnetrznego public relations i komunikacji kryzysowej, a
takze podstawowe umiejetnosci praktyczne, takie jak
okreslanie odbiorcéw odpowiednich kampanii PR i
rozpoznawanie nieetycznych dziatan PR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Wprowadzenie. Skuteczna administracja publiczna w erze
informaciji.

2. Czym jest public relations? Btedne przekonanie o
ciemnym/czarnym/negatywnym PR.

3. Roznice miedzy PR a reklama, marketingiem i
propaganda.

4. Siedem grzechow gtéwnych public relations.

5. Reputacja, wizerunek i tozsamos$¢ organizacyjna.

6. Znalezienie organizacyjnego "dlaczego": studium
przypadku.

7. Publiczno$¢ wewnetrzna i zewnetrzna. Relacje rzadowe i
obywatelskie. Darczyncy, inwestorzy i inni szczegolni
odbiorcy.

8. Jak przekaz dociera do odbiorcéw. Wspdlne
doswiadczenie, gatekeeping, przywdédztwo opinii.

9. Przerwana skutecznos¢: szumy komunikacyjne.

10. Relacje z mediami.

11. Etyczny i nieetyczny PR. Kodeks postepowania IPRA.
12. Komunikacja kryzysowa 1/2. Siedem zasad komunikacji
kryzysowe;j.

13. Komunikacja kryzysowa 2/2. Kryzysy w administracji
publicznej: studium przypadku.

w1

Student zna podstawowa terminologie w zakresie
strategicznego zarzgdzania komunikacjg, a takze
podstawowe narzedzia i funkcje public relations.
Lik2_w21

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe

W2

Student zna roznice miedzy: rzetelnym PR a PR
prowadzonym z naruszeniem zasad; PR a reklama; PR a
marketingiem.

Lik2_wW21

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe

Ul

Student umie scharakteryzowac i podjac¢ dziatania zwigzane
z komunikacjg zewnetrzng, wewnetrzng i zarzgdzaniem
kryzysowym.

LiK2_uo07

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe

K1

Student wykazuje zdolnos¢ do formutowania opinii
zwigzanych z dziataniami z zakresu public relations w relacji
do waznych przedsiewzie¢ spotecznych i tych powstajgcych
na przecieciu nauki oraz biznesu.

LiK2_KO07

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe
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Kod efektu K2

Opis Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci biznesu
zwigzanej z dziedzing public relations, jak rowniez rozumie
wage etycznych zobowigzah organizacji wobec opinii

publiczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Prace domowe
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

1130-MSA-SEMD

Master Diploma Seminar

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Seminarium dyplmowe magisterskie
Obowigzkowy

angielski

LKASS-S3-MTA-1130

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami zbierania
informacji na zadany temat oraz jej prezentacji na forum
publicznym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Opracowanie stanu wiedzy i bibliografii, planowanie
badan, standardy pracy naukowej (m.in. plagiaty), struktura
pracy dyplomowej, typowe btedy, przyktady dobrych prac,
techniki prezentacji — zwiezle przypomnienie zagadnien
znanych ze studiéw inzynierskich. 2. Przygotowanie do
publikowania wynikéw badarn naukowych: bibliometria, wybor
czasopisma, pisanie prac naukowych, proces recenzji,
odpowiedzi na recenzje i wspétpraca z redakcja, pisanie
recenzji prac naukowych. 3. Informacje o studiach
doktoranckich, grantach i stypendiach. 4. Prezentacje
studentéw.w JEZYKU ANGIELSKIM

Ul

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zrodtach wiedze w
zakresie lotnictwa i kosmonautyki.

LiK2_U01, Lik2_UO05, LiK2_U15, Lik2_U16

prezentacja

sprawozdanie/raport pisemny

u2

Potrafi dokonac szczegétowej analizy i krytycznie odnies¢ sie

do analizowanych Zrédet a szerszym, takze
pozatechnicznym, aspekcie.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Lik2_U15, LiK2_U16

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

U3

Potrafi przedstawi¢ na pisSmie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

LiK2_U03
sprawozdanie/raport pisemny
u4

Potrafi w krotki i jasny sposob przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

Lik2_U04
prezentacja

K1

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy.

Lik2_KO1

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

K2

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wiasnych wynikéw, jak i wspolnej pracy nad zagadnieniem.

LiK2_KO04, LiK2_K07

prezentacja

K3

Ma swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

LiK2_K02

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

1130-MSA-PDYPL

Master Diploma Thesis

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
Obowigzkowy

angielski

LKASS-S3-MTA-1130

20

Opanowanie umiejetnosci: - rozwigzania postawionego
zadania badawczego, - doboru literatury, - wyboru metod
rozwigzania, - przedstawienia i krytycznej

analizy wynikéw. Doktadna specyfikacja zalezna jest od
tematyki pracy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

225.00 h

20

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowokonstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada rozlegtg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku.

LiK2_W01, LiK2_W15

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.

Lik2_Uo1

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej

u2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.

Lik2_U16

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

u3

Potrafi samodzielnie rozwigzaé proste zadanie naukowe.
Lik2_U09, LiK2_U11, Lik2_U12

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

u4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu.

Lik2_U15, LiK2_U16

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

us

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z pracy oraz
w rozmowie obroni¢ przedstawione tezy.

Lik2_U03, LiK2_U07

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

U6

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich, charakterystycznych dla
lotnictwa i kosmonautyki, w tym zadar nietypowych, w tym
uwzgledniajgc ich aspekty pozatechniczne.

LiK2_U17

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiagniecia
zamierzonego efektu.

LiK2_KO01

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

LiK2_K02

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

LiK2_K04

egzamin_dyplomowy

ocena_pracy_dyplomowej

K4
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Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

LiK2_KO05

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej

K5

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez srodki
masowego przekazu informaciji i opinii dotyczgcych osiggnie¢
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

Lik2_K07

egzamin_dyplomowy
ocena_pracy_dyplomowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu

1130-AERO0-MSA-1019

Physics of the Atmosphere

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obieralne PE,Przedmioty obowigzkowe AE 1
semestr,Przedmioty obieralne NPE,Przedmioty obowigzkowe
LKAPS 3 semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 1 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S3-MTA-1130
1

Podstawowa znajomo$¢ budowy atmosfery. Znajomos¢
Zjawisk atmosferycznych ksztattujacych pogode. Znajomosé
zjawisk atmosferycznych zagrazajacych bezpieczenstwu
lotow statkéw powietrznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Skilad atmosfery, parametry fizyczne, zmiana z wysokoscia.
Wiatry i podmuchy, zmiana z wysokoscig. Wilgotnosé. Mgty i
zachmurzenie. Nastonecznienie. Oblodzenie. Burze i
cyklony. Uskok wiatru, mikroburst. Pogoda w gérach i jej
wptyw na latanie. Widocznos$¢. Przewidywanie zmian
atmosferycznych. Turbulencja w atmosferze. Podstawy
matematyczne modelowania atmosfery. Pomiary atmosfery.
Zapobieganie zagrozeniom atmosferycznym.

w1

Student zna budowe atmosfery, jej sktad chemiczny oraz
podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w atmosferze i
ich wplyw na statki powietrzne.

LiK2_W01, LiK2_W05
kolokwium_pisemne

Ul
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Opis Student potrafi rozpoznaé zagrozenia atmosferyczne
dziatajgce na samolot.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U10

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1

Opis Student rozumie wzajemne oddziatywanie srodowisko -
samolot.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO02

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne

USOS: Program studiéw
Strona 144 z 156 23.06.2023 09:49



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-00000-MSA-2016

Physics 2

2013L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Fizyki

nd

Przedmioty obowigzkowe PE 1 semestr,Przedmioty
obowigzkowe AE 1 semestr,Przedmioty obowigzkowe PE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe NPE 2
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKAPS 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe LKASS 3
semestr,Przedmioty obowigzkowe AE 2 semestr

Obowigzkowy
angielski
LKASS-S3-MTA-1130
3

Po zaliczeniu przedmiotu studenci beda mieli wiedze z
podstaw teorii wzglednosci (niezbednej miedzy innymi w
systemach pozycjonowania GPS)

oraz podstaw wspotczesnej fotoniki i jej zastosowan (miedzy
innymi w czujnikach i telekomunikacii).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci: Podstawowe
pojecia mechaniki klasycznej. Wtasnosci przestrzeni.
Zwigzek zasad zachowania z symetriami przestrzeni. Zrédta
sit. Praca, energia. Kontrakcja dtugosci i dylatacja czasu.
Transformacja Lorentza. Czasoprzestrzen. Dynamika
relatywistyczna. Energia relatywistyczna i konsekwencje
wzoru Einsteina (defekt masy, ograniczenie predkoSci
przesytania informacji). Zjawisko Dopplera. Elektrodynamika
klasyczna i optoelektronika: Definicja pdl elektrycznego i
magnetycznego. Réwnania Maxwella. Fale
elektromagnetyczne. Widmo fal

elektromagnetycznych (rodzaje i wtasnosci fizyczne).
Widzenie Swiatta. Interferencja Swiatta (natezenie Swiatla,
spojnos¢ fal, przyktady interferometrow). Dyfrakcja fal (model
Huygensa). Holografia. Rozchodzenia sie fali Swietlnej w
osrodkach materialnych. Wspétczynnik zatamania.
Dyspersja, predkos¢ rozchodzenia sie impulséw. Zatamanie i
odbicie fal na granicy o$rodkéw. Catkowite wewnetrzne
odbicie. Dwojtomnosé. Nieliniowos¢ optyczna. Falowody i
Swiattowody (budowa i wkasnosci). Rodzaje swiattowodow i
metody ich wytwarzania. Wykorzystanie Swiattowoddw.

w1

Student ma podstawowag wiedze w zakresie szczegolnej
teorii wzglednosci. Posiada wiedze na temat falowych
wihasciwosci Swiatta oraz mozliwosci wykorzystania fotoniki w
technice.

LiK2_W01, LiK2_W04, LiK2_WO06
kolokwium_pisemne
W2

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie teorii fal
elektromagnetycznych.

LiK2_W01, LiK2_W04, LiK2_WO06
kolokwium_pisemne
W3

Student posiada wiedze na temat falowych wlasciwosci
Swiatta oraz mozliwosci wykorzystania fotoniki w technice.

LiK2_WO01, LiK2_WO04, LiK2_W06
kolokwium_pisemne
w4

Student posiada podstawowag wiedze nt. symetrii w fizyce i
ich zwigzku z zasadami zachowania.

Lik2_wWo01
kolokwium_pisemne

Ul

Student potrafi zastosowac transformacje Lorentza do opisu
Zjawisk w mechanice relatywistycznej.

LiK2_U09
kolokwium_pisemne
u2

Student potrafi rozwigzan proste problemy z mechaniki
relatywistyczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

LiK2_U09
kolokwium_pisemne
U3

Student potrafi - odwotujac sie do odpowiednich elementow
teorii - opisa¢ podstawowe wtasciwosci zjawisk falowych.

Lik2_U09
kolokwium_pisemne
u4

Student potrafi wyjasni¢ metode holografii optycznej i podaé
przyktady jej zastosowan technicznych.

Lik2_U09, LiK2_U10
kolokwium_pisemne
U5

Student potrafi opisa¢ podstawowe zastosowania techniczne
Swiattowodéw oraz technologie ich ich wykonania.

LiK2_U12, LiK2_U18
kolokwium_pisemne

K1

Student ma Swiadomos$¢ koniecznosci ciggtego doskonalenia
umiejetnosci/wiedzy poprzez samoksztalcenie, potrzebnej do
Sledzenia najnowszych postepéw w technologiach opartych
na nauce.

LiK2_Ko01

ocena_aktywnos$ci_podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSA-HES1

Komunikacja spoteczna

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski

LKASS-S3-MTA-1130

2

Kurs wyjasnia podstawowe zasady komunikacji spotecznej i
interakcji spotecznych, a takze ogolne zasady i cechy
komunikacji spotecznej. W trakcie kursu studenci poznaja
werbalne i niewerbalne wskazoéwki w komunikacji, a takze
odgtosy komunikacyjne (psychologiczne, fizyczne,
fizjologiczne i semantyczne), wystgpienia publiczne i
komunikacje masowa, charakterystyczne cechy komunikacji
za posrednictwem komputera i jej znaczenie we
wspotczesnym zyciu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Czym jest komunikacja? Wprowadzenie do dziedziny
studiow.

2. Zwierze spoteczne. Komunikacja jako podstawa ludzkiego
spoteczenstwa.

3. Od stowa méwionego do Internetu: Cztery rewolucje w
komunikaciji.

4. Uniwersalne zasady komunikacji spotecznej (1/2)

5. Uniwersalne zasady komunikacji spotecznej (2/2).
Gatekeeperzy, liderzy opinii i ich wplyw na spoleczenistwo.
6. Kompetencje komunikacyjne, szumy i (nie)udana
komunikacja.

7. Poza stowami: Znaczenie i rola komunikacji niewerbalnej.
8. Réznice kulturowe w komunikacji spotecznej - jak jezyk
wplywa na sposob, w jaki mowimy, postrzegamy siebie i
innych oraz myslimy o Swiecie.

9. Sceny, kostiumy i publicznosé. Zycie jako teatr,
komunikacja jako przedstawienie.

10. Komunikacja za posrednictwem komputera (CMC) i
komunikacja offline - podobienstwa i réznice.

11. Psychospoteczne wyzwania komunikacji
zaposredniczonej: Ekonomia uwagi, switchtasking, efekt
odhamowania, deficyt uwagi na wspoéiczesnym Zachodzie.
12. Zachowania antyspoteczne w CMC.

13. Sytuacje konfliktowe i rozwigzywanie konfliktéw w
spotecznosciach internetowych.

w1

Student zna najwazniejsze pojecia zwigzane z komunikacjg
spoteczng i znaczeniem wiedzy z tego zakresu w
codziennym zyciu zawodowym i prywatnym.

LiK2_w21

esej.Esej

kolokwium_pisemne:Kolokwium

W2

Student zna podstawowe uwarunkowania komunikaciji
prowadzonej miedzykulturowo.

Lik2_wW21

esej.Esej
kolokwium_pisemne:Kolokwium

Ul

Student potrafi dokona¢ obserwaciji i interpretaciji
otaczajgcych go zjawisk majacych wplyw na jakosc i
skutecznosé proceséw komunikacyjnych, w tym szumow
komunikacyjnych.

Lik2_uUo7

esej.Esej

kolokwium_pisemne:Kolokwium

U2

Student jest Swiadom znaczenia nauki 0 komunikowaniu dla
rozwigzywania problemow spotecznych, a takze konfliktow
organizacyjnych i interpersonalnych.

Lik2_uUo07

esej.Esej
kolokwium_pisemne:Kolokwium
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1l

Opis Student wykazuje zdolnosé do komunikatywnego
formutowania opinii na wazne spoteczne tematy, szczegoélnie
zwigzane z jakoscig przeptywu informacji miedzy
zaangazowanymi stronami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO07

Metody weryfikaciji esej:Esej
kolokwium_pisemne:Kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK000-MSA-HES?2

Technologia i spoteczenstwo

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski
LKASS-S3-MTA-1130
2

Istoty ludzkie zyja wsréd innych i sg biologicznie
zaprogramowane do bycia spotecznymi. Jednak w XXI wieku
ludzkos¢ jest rowniez potgczona w bardziej technologicznym
sensie. Przedmiot oferuje dogtebne spojrzenie na dynamike
grupy jako site napedowa naszego postrzegania siebie i
Swiata, ktory jest bardziej potgczony niz kiedykolwiek, a
jednoczesnie by¢ moze bardziej odtgczony.

W trakcie kursu studenci zyskajg lepsze zrozumienie ludzkiej
natury, przygladajac sie przesztosci (presja selekcyjna,
prospotecznosc) i terazniejszosci (normy, wartosci, praktyki
spoteczne). Przyjrzymy sie naturalnym predyspozycjom ludzi
(np. wspétpraca, konformizm, empatia, rozwigzywanie
konfliktdw, kontrolowanie wrazen) i zaobserwujemy
rozwigzywanie konfliktow, kontrolowanie wrazen. Bedziemy
obserwowac wptyw technologii informacyjno-
komunikacyjnych na wspéitczesne spoteczenstwa - zaréwno
pozytywne (tgcznos¢, wymiana wiedzy i pomystow), jak i
negatywne (np. efekt odhamowania online, przecigzenie
informacyjne, wielozadaniowos¢/switchtasking). Zbadamy
rowniez kilka waznych spotecznie, ale czesto Zle
rozumianych idei, jak konflikt, wytrzymatos¢ i sposéb
myslenia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

CZESC I. LUDZIE JAKO ISTOTY SPOLECZNE

1. Wprowadzenie. Zaden cztowiek nie jest samotna wyspa;
spoteczenstwo jako naturalne srodowisko Homo sapiens.
Normy, wartosci, sankcje.

2. Hierarchie miekkie i silne: Wspotpraca, konkurencja,
konformizm.

3. Samotnik wymiera. Ciggtos¢ moralna miedzy ludZzmi a
innymi gatunkami spotecznymi.

4. Zrozumienie siebie poprzez innych ludzi. "Ja" kontra
"mnie"; oczekiwania spoteczne, role i tozsamosci.

5. Zycie jako scena. Prezentacja siebie w zyciu codziennym.
6. Konflikt jako zjawisko spoteczne. Konflikty interpersonalne,
spoteczne, w miejscu pracy.

7. Podstawowe zasady rozwigzywania konfliktow.

CZESC II. LUDZIE JAKO ISTOTY CYFROWE

8. Nauka bycia cztowiekiem: Komunikacja i interakcje
spoteczne jako narzedzia rozwojowe. Psychologiczne cechy
komunikacji za posrednictwem komputera (CMC).

9. Zachowania antyspoteczne w CMC. Rozwigzywanie
konfliktow w spotecznosciach internetowych.

10. Kto ukradt nasza uwage? Ciemna strona ICT:
switchtasking/multitasking, przeciazenie informacyjne, barki
spoteczne i ich konsekwencje.

CZESC lIl. LUDZIE KOMPLETNI?

11. Odzyskanie kontroli. Granice, odpornos¢ i (prawdziwa)
wytrzymatosg.

12. Przyneta i putapka specjalizacji - od Ortegi y Gasseta do
Epsteina.

13. Co nas powstrzymuje. State vs. nastawienie na rozwo;.

w1

Student zna najwazniejsze zagadnienia i pojecia naukowe
zwigzane z wptywem nowych technologii na spoteczne zycie
czlowieka.

Lik2_w21

kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Prace domowe

W2

Student zna najwazniejsze wyzwania spoteczne zwigzane z
wszedobylskoscig technologii informacyjnych i
komunikacyjnych w ludzkim zyciu.

Lik2_w21

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe

Ul

Student po potrafi dostrzec wielowymiarowos$¢ relacji
pomiedzy rozwojem spotecznym a rozwojem
technologicznym.

LiK2_U07

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe

u2

Student umie identyfikowac i analizowa¢ mozliwosci
wykorzystania technologii w celu rozwigzania probleméw
spotecznych.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U07

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe

Kod efektu u3

Opis Student ma zdolnos$¢ do zrozumienia i oceny wplywu
technologii na kulture i inne aspekty zycia ludzkiego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_U07

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Prace domowe
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K1

Opis Student wykazuje zdolnos¢ do uwaznego wykorzystywania
narzedzi informacyjnych i komunikacyjnych w codziennym
zyciu, w tym dla rozwigzywania problemow
interpersonalnych i podejmowania decyzji w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO7

Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1130-LK0O00-MSA-HES3

Relacje publiczne w administracji publicznej i sektorze
prywatnym

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Lotnictwo i Kosmonautyka

Struktury i Systemy Lotnicze i Kosmiczne
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Wybieralny

angielski

LKASS-S3-MTA-1130

2

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z dziedzing public
relations jako niezbednym elementem nowoczesnhego
zarzadzania i podejmowania decyzji, zaréwno w administracji
publicznej, jak i prywatnej. Zajecia dostarczajg informacji na
temat kluczowych zatozen PR, w tym relacji z mediami,
wewnetrznego public relations i komunikacji kryzysowej, a
takze podstawowe umiejetnosci praktyczne, takie jak
okreslanie odbiorcéw odpowiednich kampanii PR i
rozpoznawanie nieetycznych dziatan PR.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Wprowadzenie. Skuteczna administracja publiczna w erze
informaciji.

2. Czym jest public relations? Btedne przekonanie o
ciemnym/czarnym/negatywnym PR.

3. Roznice miedzy PR a reklama, marketingiem i
propaganda.

4. Siedem grzechow gtéwnych public relations.

5. Reputacja, wizerunek i tozsamos$¢ organizacyjna.

6. Znalezienie organizacyjnego "dlaczego": studium
przypadku.

7. Publiczno$¢ wewnetrzna i zewnetrzna. Relacje rzadowe i
obywatelskie. Darczyncy, inwestorzy i inni szczegolni
odbiorcy.

8. Jak przekaz dociera do odbiorcéw. Wspdlne
doswiadczenie, gatekeeping, przywdédztwo opinii.

9. Przerwana skutecznos¢: szumy komunikacyjne.

10. Relacje z mediami.

11. Etyczny i nieetyczny PR. Kodeks postepowania IPRA.
12. Komunikacja kryzysowa 1/2. Siedem zasad komunikacji
kryzysowe;j.

13. Komunikacja kryzysowa 2/2. Kryzysy w administracji
publicznej: studium przypadku.

w1

Student zna podstawowa terminologie w zakresie
strategicznego zarzgdzania komunikacjg, a takze
podstawowe narzedzia i funkcje public relations.
Lik2_w21

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe

W2

Student zna roznice miedzy: rzetelnym PR a PR
prowadzonym z naruszeniem zasad; PR a reklama; PR a
marketingiem.

Lik2_wW21

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe

Ul

Student umie scharakteryzowac i podjac¢ dziatania zwigzane
z komunikacjg zewnetrzng, wewnetrzng i zarzgdzaniem
kryzysowym.

LiK2_uo07

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe

K1

Student wykazuje zdolnos¢ do formutowania opinii
zwigzanych z dziataniami z zakresu public relations w relacji
do waznych przedsiewzie¢ spotecznych i tych powstajgcych
na przecieciu nauki oraz biznesu.

LiK2_KO07

kolokwium_pisemne:Kolokwium
praca_domowa:Prace domowe
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Czesé |
Kod efektu K2

Opis Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci biznesu
zwigzanej z dziedzing public relations, jak rowniez rozumie
wage etycznych zobowigzah organizacji wobec opinii

publiczne;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie LiK2_KO02
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne:Kolokwium

praca_domowa:Prace domowe
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